﻿ioan bari iue șerbânescu -j iOAN BARI ILIE ȘERBĂNESCU ENERGIA IMPERATIVUL RECONSIDERĂRILOR EDITURA JUNIMEA Coperta : DAN PASERE Redactor : VICENTIU DONOSE Tehnoredactor : MIHAI BUJDEJ Apărut Format X / Coli tipo : Bun de tipar la T Editura Junimea, str Gheorghi Dimitrov IAȘI — ROMÂNIA Tiparul executat sub cd nr la întreprinderea poligrafică Iași str Noiembrie, nr CUVÎNT ÎNAINTE Problemele energetice au devenit o preocupare generală Ele nu se mai află, actualmente, doar in atenția specialiștilor — oameni de știință, tehnicieni sau economiști — și a factorilor de decizie, ci s-au transformat in subiect prioritar de reflecție pentru largi sectoare sociale Problemele energetice au dobîndit nu numai o pondere mult sporită, de prim ordin, în stabilirea orientărilor de politică economică, înrîurind puternic opțiunile oamenilor politici, dar, totodată, au ajuns, astăzi, să intereseze, în mod direct, cele mai diverse pături ale opiniei publice Și aceasta, pretutindeni în lume — atît pe plan intern, în cadrul fiecărei țări, cit și pe plan internațional, în cadrul economiei și relațiilor mondiale Constituie amploarea fără precedent a acestei preocupări o reflectare nemijlocită a confruntării omenirii cu o ,criză a energiei" sau, altfel spus, este criza energiei însuși factorul care, in ultimă instanță, a determinat extinderea la scară de ansamblu a preocupării pentru problemele energetice ? Este, intr-adevăr, confruntată omenirea cu o criză a energiei ? Ar mai putea fi justificată o asemenea întrebare de vreme ce, în mod aproape uimitor, într-o lume extrem de eterogenă, atît din punctul de vedere al relațiilor economico-sociale și nivelurilor de dezvoltare cit și din punctul de vedere al concepțiilor filozofice, s-a conturat un consens cvasigeneral asupra existenței unei astfel de crize ? Nu rămîne, însă, aceasta o problemă deschisă — reclamînd, deci, exprimarea unei poziții — în condițiile in care interpretările asupra determinărilor, conținutului, coordonatelor și caracteristicilor crizei și, ca atare, asupra soluțiilor și căilor de ieșire din criză sînt atît de diferite ? Nu este, prin urmare, justificat, să se pună întrebarea dacă actualele stări de lucruri pe plan energetic pot fi apreciate ca o situație de criză, în măsura în care un răspuns la această întrebare înseamnă, implicit, a preciza ce se înțelege prin criza energiei sau a indica cu claritate semnificația atribuită unui asemenea termen ? Poate fi avută în vedere criza energiei ca un fenomen aparte, izolat ori desprins de criza economică mondială ? https://neculaifantanaru com/vederea-unui-batran-isi-cauta-dezvaluirea html Sau este ea o componentă inseparabilă a acesteia ? Sînt determinările ei legate exclusiv de factori tehnico-economici și ecologici sau, deopotrivă, de factori istorici, social-economici și politici ? Este criza' energetică unul și același lucru cu penuria de resurse ? Se află, intr-adevăr, omenirea în fața unei asemenea penurii ? Caracterul limitat al rezervelor este presupus sau real ? S-a ajuns deja sau se va ajunge la un punct critic in privința raportului necesități-disponibilități energetice ? Ce influență poate avea progresul tehnic într-o atare direcție ? Cum va evolua prețul energiei în funcție de situația acestui raport ? Se rezumă, însă, criza energiei numai la aspectele legate de corelația consum-rezerve ? Sau este ea o criză a vechilor structuri și relații internaționale din domeniul energetic, și, mai general, din domeniul economic și politic ? Oferă aceste structuri și relații cadrul corespunzător ieșirii din criză ? Sau este necesară o restructurare de fond a relafiilor internaționale pe tărim energetic ca parte integrantă a instaurării unor raporturi interstatale noi, democratice, pe plan econo-mico-politic de ansamblu ? Cu alte cuvinte, iși poate găsi criza de energie o autentică soluționare în cadrul actualei ordini sau, dimpotrivă, în cadrul unei noi ordini economice mondiale ? Care sînt exigențele unei adevărate colaborări internaționale în domeniul energetic ? Care sînt condițiile ca schimburile internaționale cu purtători de energie să asigure aprovizionarea continuă a pieței mondiale și avantaje tuturor participanților, respectiv o remunerare echitabilă a producă-torului-exportator și un efort financiar de asemenea echitabil al con-sumatorului-importatof, la adăpost de fluctuații anarhice ale prețurilor ? Poate fi acceptată în continuare, actuala manieră de folosire a resurselor energetice, marcată de tendințe de risipă și consum ne rațional, de irosirea acestora in cursa înarmărilor ? Sau este nevoie de o concepție și o practică fundamental noi, axate pe o gospodărire rațională a energiei ? Care este viitorul energetic al lumii ? Trebuie omenirea să adopte filozofia stagnării pentru a evita pericolul epuizării resurselor energetice și al degradării ireversibile a mediului înconjurător ? Sau este omenirea în măsură să-și asigure o dezvoltare continuă și echilibrată, in condițiile unei aprovizionări normale cu energie și ale prezervării ecosistemului ? Este o asemenea alternativă doar un deziderat sau o posibilitate reală ? Care sînt cerințele pentru ca această posibilitate sa devină realitate ? Poate fi, în mod autentic, opusă viziunilor pesimiste o viziune optimistă asupra viitorului energetic al lumii ? Care sînt — în lumina marilor obiective de dezvoltare pe termen lung a economiei românești și strategiei energetice stabilite de Partidul Comunist Român — principalele orientări și linii de acțiune în cazul țării noastre, în contextul situației energetice specifice a României și a tendințelor și restructurărilor necesare de pe arena energeticii mondiale ? Sînt numai citeva din multiplele întrebări cărora această caute urmărește — de pe pozițiile materialismului dialectic și istoric creator ale partidului nostru — să le dea un răspuns Prezentând șt ana-lizînd pe larg actualele stări de lucruri pe tărim energetic, lucrarea iși propune să contureze coordonatele unei alternative necesare șt posibile la acestea, punînd în evidență cerința a ceea ce tovarășul Nicolae Ceaușescu definea în mod sintetic o „abordare nouă“ a problemelor energetice— atât în fiecare țară, pe linia gospodăririi raționale a resurselor, cit și pe plan internațional, în direcția așezării pe baze echitabile a raporturilor dintre state și colaborării reciproc avantajoase în dezvoltarea unor noi surse de energie — pentru a se asigura o autentică soluționare a acestor probleme, de natură a permite să se privească cu încredere — șt nu defetist — viitorul energetic al omenirii AUTORII Considerații asupra crizei energetice în plină eră a vitezei, pe unele din cele mai moderne și sofisticate benzi de asfalt destinate „zeului automobil reapăruseră desuetele șarete cu cai Șiragul de mărgele al stațiilor de benzină care, de ani de zile, urma cu fidelitate benzile de asfalt, era întrerupt din loc în loc în cursul weekend-ului, un spectacol neobișnuit : autostrăzile, pînă nu demult pur și simplu acoperite (la propriu nu la figurat) de șirul nesfîrșit al automobilelor, deveniseră aproape pustii în zilele în care i se permitea totuși să circule, „zeul automobil era nevoit s-o facă în ritmul anilor ' în schimb, magazinele de vînzare a bicicletelor erau luate cu asalt, iar producătorii acestor pașnice vehicule, a căror stea strălucise în decenii de mult trecute, se pregăteau să întîmpine ora marilor afaceri Companii de transport aerian anunțau suspendarea unui important număr de zboruri, în timp ce autoritățile introduceau restricții și limitări în ce privește utilizarea casnică sau industrială a combustibililor Sînt doar cîteva secvențe ale peisajului occidental din toamna anului , cînd prețurile de achiziție a petrolului, ca urmare a deciziilor adoptate de țările furnizoare reunite în cadrul O P E C , înregistraseră majorări bruște și substanțiale — accesul din punct de vedere financiar la această prioritară sursă energetică devenind dintr-odată deosebit de costisitor — și cînd, în contextul conflictului armat din Orientul Mijlociu, țări arabe producătoare și exportatoare de petrol instituiseră un embargou parțial sau total asupra livrărilor de țiței către unele state occidentale Acestea au fost împrejurările în care în Occident — de departe prima și cea mai importantă zonă importatoare, deci cea care, în principiu, ar fi urmat să resimtă, cu precădere, efectele noilor elemente intervenite în domeniul petrolier — a fost „decretată declanșarea crizei energetice Specialiștii au anunțat-o, oamenii politici au vorbit de ea, presa, într-o campanie susținută, a promovat și propagat ideea Ulterior, după ridicarea embargoului și depășirea perioadei de acută, febrilitate, au putut fi întîlnite și păreri în sensul că, declanșată mai de mult, criza energiei doar a răbufnit în condițiile econo-mico-politice menționate, fiind amintit, în context, avertismentul, lansat încă la sfîrșitul anilor ’ de unii economiști occidentali, cu privire la faptul că, în ritmul actual al consumului, omenirea se îndreaptă implacabil spre o epuizare a resurselor ' Dar nota prevalentă în Occident a fost și a rămas aceea de a se pune în sarcina evenimentelor din declanșarea crizei energetice, dacă nu chiar criza însăși Iși are, însă, criza energiei cauzele în evenimentele respective sau s-a declanșat ea în contextul acestora ? A răspunde înseamnă a aborda, implicit, problema de bază a determinărilor și conținutului crizei — aspecte strîns legate și de care, la rîndu-le, depinde în mod direct un alt aspect fundamental : calea ieșirii din criză Conturarea determinărilor, conținutului și soluțiilor crizei energetice constituie însuși obiectivul lucrării de față în ansamblul ei, astfel că, în această fază de început a analizei, se va încerca să se schițeze și precizeze premisele de bază ale abordării acestei complexe problematici Energia constituie nu numai condiția de existență biologică a omului, dar și unul din elementele fundamentale ale oricărui act de producție socială Asupra ei este aplicată munca creatoare a omului în vederea producerii bunurilor esențiale de existență Energia dă activității economice seva desfășurării ei, constituind una din premisele și condițiile hotărîtoare ale dezvoltării și progresului Se relevă, deci, că problema energiei este, prin ea însăși, multidimensională : tehnică, economică, politică, socială, ecologică în același timp, prin natura, caracterul și implicațiile ei, se dovedește a fi o problemă globăl-mondială Este suficient a avea, în acest sens în vedere faptul că „furnizorul" energiei nu este altul decît mediul înconjurător Și, în măsura în care energia solară nu a ajuns încă să fie utilizată în mod direct, furnizorul de energie este însușj globul pămîntesc, unde aceasta nu se găsește nici în mod uniform repartizată și nici în cantități pentru care intensitatea, ritmul și eficiența exploatării ei să fie lipsite de importanță Corelația dintre preluarea de resurse energetice din mediul înconjurător și menținerea echilibrului om-natură; raportul dintre cantitatea de resurse energetice actualmente exploatată, în vederea dezvoltării, și rezervele existente (respectiv cantitatea reprezentînd potențialul pentru asigurarea dezvoltării viitoare) ; dreptul deținătorului asupra propriilor resurse și dreptul de acces al nedeținătorului la aceste resurse, remunerarea echitabilă a posesorului, producătorului și exportatorului și efortul financiar echitabil al neposesorului consumatorului și importatorului ; mecanismul relațiilor și schimburilor dintre producătorii exportatori și consumatorii importatori precum și calitatea acestor relații și schimburi ; caracterul și natura instrumentelor prin care ele se realizează pe plan practic (în special a prețurilor) — iată numai cîteva din multiplele dimensiuni tehnico-economice, economico-politice, ecologice, global-mondiale ale problemei energiei Ca atare, structurile și raporturile internaționale din domeniul energetic sînt elemente constitutive ale ordinii economice și politice existente în lume; ele nu numai îi reflectă dar îi și promovează esența și trăsăturile Prin urmare, caracterul global-mondial al problemei energiei impune luarea sa în considerare împreună cu — și nu separat de ■—- celelalte probleme global-mondiale, ce confruntă astăzi omenirea Actualele stări de lucruri pe plan energetic internațional nu ar putea fi desprinse de stările de lucruri existente pe plan general economico-politic în lume Totodată, caracterul multidimensional al problemei energiei refuză abordările unilaterale, care ai* limita-o doar la unul sau altul dintre aspecte, oricît de importante s-ar dovedi acestea Ea nu ar putea fi, de pildă, privită exclusiv în termenii raportului consum-rezerve, deși, evident, acesta este un aspect fundamental Dimensiunile tehnică, economică, ecologică, politică, social-economică se cer a fi avute, deopotrivă, în vedere — toate într-o strînsă corelație în prezent, problema energiei a ajuns într-o fază acută, recla-mînd o abordare urgentă, în vederea unei soluționări eficiente, în interesul tuturor statelor, al progresului general, al păcii și securității mondiale Consecințele vechilor structuri și raporturi internaționale inechitabile din sfera energiei — împiedicarea multor popoare ale lumii de a-și exercita deplina suveranitate asupra propriilor resurse, de a le folosi și valorifica în beneficiul național, anacronica împărțire a lumii în țări dezvoltate multilateral și țări cu o economie nediversificată, orientată unilateral spre producerea și furnizarea de energie și materii prime — au căpătat accente tot mai grave și mai ascuțite, împletind puternic asupra dezvoltării armonioase a economiei mondiale și expansiunii echilibrate a comerțului internațional Ca urmare a consumurilor neraționale din-tr-o serie de țări, a continuării cursei înarmărilor, se irosesc importante resurse energetice, atingîndu-se, astfel, în privința unor resurse clasice (în special petrol) un punct critic în raportul dis-ponibilități-necesități Pe piața mondială a energiei au loc, actualmente, fluctuații anarhice ale prețurilor, oscilații bruște, adeseori artificiale, ale acestora, de natură să dezorganizeze desfășurarea normală a schimburilor internaționale, să afecteze economia multor state ale lumii, în special a celor în curs de dezvoltare Toate acestea îndrituiesc aprecierea că omenirea este confruntată, astăzi, cu o criză energetică Se evidențiază cu claritate că ea are un caracter profund, structural Ea nu se mărginește la fenomene de dezechilibru, existent sau potențial, între tendințele consumului și situația rezervelor, la dereglări temporare sau accidentale în mecanismele schimburilor internaționale cu purtători de energie, la distorsiuni de ordin tehnic în procesele de corelare a nevoilor energetice cu resursele energetice pe plan zonal sau global Ea este, deopotrivă, o criză a structurilor și relațiilor internaționale din domeniul energetic, și, mai general, a structurilor și relațiilor economic o-politice mondiale „Criza energetică și de materii prime — sublinia tovarășul Nicolae Ceaușeseu — își are rădăcini în politica imperialistă, colonialistă și neocolonialistă, în raporturile economice de inegalitate și inechitate dintre state, în folosirea prădalnică a bogățiilor naționale ale unor țări și popoare, precum și în fenomenele negative determinate de așa-zisa societate de consum din lumea capitalistă, care a generat și generează irosirea nejustificată a resurselor de materii prime și energie Iată de ce soluționarea acestor probleme este strîns legată de instaurarea noii ordini economice internaționale, de promovarea unor relații noi între state, bazate pe egalitate, independență naționlă, pe interes reciproc Ca atare, criza energiei este o componentă de bază a crizei economice mondiale, o expresie a crizei actualei ordini economice internaționale Deci, ea constituie o criză nu în cadrul ordinii existente, ci a ordinii existente, și, în consecință, o autentică ieșire din această criză nu se află — și nici nu se poate afla — în actuala ordine, ci numai într-o nouă ordine, în instaurarea unor noi structuri și relații economice și politice internaționale Se poate aprecia, astfel, că pentru o interpretare corectă a actualelor stări de lucruri de pe plan energetic internațional este necesar nu numai a opera cu conceptul de criză, ci și a- utiliza pe acesta în sensul cel mai larg și cuprinzător — și nu în sens restrâns Cu alte cuvinte, nu în sens strict „economic , ci în sens „filozofic , ca dezechilibru structural general, ca reașezare necesară pe alte baze a relațiilor Altfel spus, nu ca distorsiune și recuperare •Nicolae Ceaușeseu, Expunere la ședința activului central de partid și de stat, august , București, Editura Politică, p — într-un același cadru, ci ca depășire a acestuia, ca trecere sau tranziție de la vechi la nou Prin prisma acestui conținut al crizei apar clar conturate—așa cum s-a putut observa — atît determinările cit și soluțiile ei Actuala criză energetică este criza vechilor rînduieli inechitabile create pe plan energetic, in general pe plan economic, internațional, de sistemul capitalist, de politica imperialistă, colonialistă și neocolonialistă, care își dovedesc tot mai mult caracterul istoricește depășit în condițiile profundelor mutații și transformări revoluționare intervenite în raportul mondial de forțe, ale ascensiunii ireversibile a forțelor socialismului, progresului, democrației și păcii Caracterizarea menționată a crizei permite nu numai o explicare dar, totodată, oferă o fundamentare a faptului că aceasta — ca parte integrantă a crizei economice mondiale — are tendința de a se agrava tocmai în contextul în care, pe plan internațional, s-au amplificat prefacerile revoluționare, s-a intensificat, fără precedent, procesul de schimbare a raporturilor de forțe — toate trăsături de bază ale perioadei actuale Aceste mutații au determinat noi realități, față ele care vechile structuri și relații internaționale, inclusiv cele de pe tărim energetic, se află într-un raport de profundă antinomie — fapt pus pregnant în evidență de accentuarea puternică a contradicțiilor lumii contemporane : contradicțiile sociale, de clasă, specifice sistemului capitalist; contradicțiile dintre orînduirile socialistă și capitalistă ; contradicțiile dintre țările în curs de dezvoltare și statele occidentale dezvoltate, expresie a luptei de clasă pe plan internațional, consecință a împărțirii lumii în țări „sărace“ și țări „bogate“, a practicilor de dominație și asuprire imperialistă, de dezvoltare a unor state pe seama altora Aceste ultime contradicții tind să se adîncească întrucît forțele imperialiste încearcă din răsputeri să se opună, prin mijloace mai noi sau mai vechi, tendinței obiective — apărută în noile condiții internaționale — de îngustare a posibilităților lor de a-și depăși propriile dificultăți economice potrivit modalităților din trecut, respectiv pe seama maselor populare, pe plan intern, și a țărilor în curs de dezvoltare pe plan extern Se manifestă în acest sens, tentative de recuperare neocolonialistă, prin forme și formule mai rafinate, îndeosebi de natură economică Se recurge, însă, totodată la arsenalul „clasic“ de presiuni, imixtiuni directe, stimularea învrăjbirii între state, a stărilor de tensiune sau conflict Are loc, astfel, o puternică intensificare a luptei imperialiste pentru reîmpărțirea lumii, a sferelor de influență „Desigur — sublinia tovarășul Nicolae Ceaușeseu — în fenomenele de criză se reflectă, pînă la urmă, înseși contradicțiile sis- ternului capitalist, ale modului său de producție și însușire a venitului, se reflectă contradicțiile dintre țările în curs de dezvoltare și statele capitaliste dezvoltate Dealtfel, se poate spune că această criză s-a ascuțit și a luat forme mai deosebite tocmai datorită faptului că în ultimii ani decalajul dintre țările în curs de dezvoltare și statele dezvoltate s-a adîncit, cu toate «deceniile de dezvoltare» de care s-a tot vorbit Este de înțeles că, pînă la urmă, această situație trebuia să se reflecte în economia internațională Creșterea prețului petrolului și materiilor prime nu este decît o reflectare a acestei situații; ea a făcut să răbufnească aceste aspecte negative, punînd în evidență necesitatea unor măsuri hotărîte pentru lichidarea anomaliilor economice pe plan internațional și, în primul rînd, a anomaliilor legate de subdezvoltare" * Tocmai faptul că țările capitaliste industrializate au refuzat, a perioadă îndelungată, să accepte a întreprinde măsuri concrete în direcția lichidării, imperios necesare, a unor asemenea anomalii, distorsiuni și inechități, este considerat astăzi — în mod semnificativ chiar și de unii economiști occidentali — elementul care a alimentat criza, acumulînd disproporțiile și dezechilibrele, și care, astfel, a făcut ca, într-un anumit context economico-politic, această criză să se manifeste în forme acute, prin izbucniri violente, ce au atras după ele dificultăți în economia mondială și mari perturbații în plățile internaționale Ca atare, evenimentele din nu au constituit cauza declanșării crizei energetice și, cu atît mai puțin, cauza crizei însăși Ele au reprezentat doar un episod al acesteia — e drept, însă, unul din cele mai importante, întrucît, prin caracterul său „eruptiv", a pus deosebit de puternic în lumină criza, scoțînd-o la suprafață și proiectînd-o definitiv în atenția generală Din acest punct de vedere, anul va rămîne înscris în istoria energeticii Istoricii energeticieni din viitor i-ar putea atribui, mai mult sau mai puțin convențional, semnificația unui an „de graniță", între două etape distincte în evoluția energeticii mondiale, el marcînd, într-un fel, sfîrșitul perioadei energiei ieftine și abundente, precum și momentul din care problemele energetice au început să fie luate în mod serios în considerare la scară generală, sub toate aspectele lor, atît tehnice și ecologice cît și economice și politice, din care s-a prefigurat apariția unei noi viziuni asupra acestor probleme și din care s-a vădit cu pregnanță necesitatea unor restructurări profunde în domeniul energetic, nu numai în plan tehnico-economic ci și în plan economico-politic S-ar putea dovedi * Nicolae Ceaușescu, România pe drumul construirii societății socialiste multilateral dezvoltate, voi , București, Editura politică, , p — > că a anunțat amurgul perioadei superreclamelor luminoase pentru bunuri inutile, a deplasării cu automobilul pînă la magazinul din colț pentru procurarea țigărilor, a celor de grade nenecesare și nesănătoase în încălzitul casnic, a dormitului cu lumina aprinsă, a exploatării celor mai accesibile și mai puțin costisitoare rezerve, ca și cum acestea ar fi supraabundente și niciodată epuizabile Mai pe scurt — sfînșitul perioadei consumului energetic nu tocmai economicos și eficient, frizînd chiar risipa, care a grăbit momentul în care a fost nevoie să se tragă semnalul de alarmă, pentru ca resursele pe care se putea conta în mod cert în acoperirea consumului energetic în creștere — respectiv hidrocarburile (petrol, gaze) și cărbunii — să nu atingă pragul epuizării S-ar putea dovedi că evenimentele din — dincolo de aspectele și implicațiile lor politice, specifice momentului — nu au făcut, în ultimă instanță, decît să determine judecarea în termeni noi a raportului dintre necesitățile și disponibilitățile energetice, la dimensiunea realităților, marcînd începutul unei etape de reconsiderări, de așezare pe noi baze a relațiilor și structurilor internaționale, economice și politice din domeniul energetic, de schimbări în însăși concepția și maniera de utilizare a disponibilităților, în sensul trecerii la gospodărirea mai judicioasă a resurselor „cla-sice“ epuizabile, la angajarea unor programe de cercetări intense în vederea îmbunătățirii randamentelor de transformare și folosire a energiei, a punerii în valoare și asigurării exploatabilității, din punct de vedere tehnic și economic, a surselor inepuizabile (energia solară, geotermică, maremotrică, eoliană, termonucleară), astfel încît omenirea să-și poată acoperi nevoile sporite de energie în vederea progresului economico-industrial, prezervînd, totodată, echilibrul ecologic, vital pentru existența biologică a speței umane Dacă anul a anunțat amurgul unei perioade în care comportamentul consumatorilor se lăsa influențat de mitul energiei ieftine și abundente, anul a fost cel despre care se poate spune că a spulberat definitiv acest mit în ciuda „șocului** din , mitul nu dispăruse complet Mulți au redus criza petrolului la dimensiunea sa financiară, considerînd că energia a încetat doar să fie ieftină, devenind din ce în ce mai scumpă, dar refuzînd să aibă în vedere și faptul că, la nivelul resurselor neregenerabile (pe care se sprijină actualmente consumul), ea nu este nicidecum abundentă, ci, dimpotrivă, limitată Această concepție a prevalat, pe plan practic, îndeosebi în țările occidentale industrializate —și este neesar a se face referiri în special la țările respective, deoarece consumul lor, prin ponderea sa majoritară, influențează în mod considerabil curba consumului mondial Reducînd criza pe trolului la dimensiunea ei financiară, aceste țări, aflate în posesia unor importante mijloace de plată, au acceptat noua factură petrolieră sau au transferat-o -— prin diferitele metode de care dispun datorită pozițiilor lor economice pe piața mondială și, îndeosebi, prin creșterea prețurilor la mărfurile manufacturate, al căror monopol de producție și export îl dețin — în spinarea, și așa supraîncărcată, a țărilor în curs de dezvoltare importatoare de petrol, continuînd astfel să consume, cantitativ, la nivelurile anterioare sau chiar la unele superioare Anul a adus, însă, un element nou —- dealtfel prevăzut și nu neprevăzut — care, treptat, a încetat să mai fie un simplu semnal de alarmă : pe piața petrolieră mondială a intervenit o neacoperire fizică a cererii Indiferent de prețul oferit, multe solicitări au rămas neonorate Producția nu a mai ținut pasul cu consumul, circumstanță în care dimensiunea financiară a crizei petrolului n-a făcut decît să se agraveze Prețul țițeiului, care sporise deja de peste ori din pînă în , a cunoscut, practic, o nouă dublare în cursul anului In aceste condiții, reconsiderările energetice au încetat, și ele, să mai fie o problemă de opțiune, devenind un imperativ de strictă actualitate, de acută stringență, de acțiune imediată Aceasta a și explicat avalanșa măsurilor adoptate în aproape toate statele lumii •— mari sau mici, dezvoltate sau în curs de dezvoltare, capitaliste sau socialiste •— și, în special în cele importatoare nete de energie, economisirea reprezentînd principalul obiectiv urmărit, iar scumpirea produselor energetice (mai ales petroliere) ca reflex al majorării costului aprovizionării cu petrol brut, fiind o trăsătură comună în cadrul acestor măsuri După cum se evidențiază, criza energetică nu constituie un accident care — indiferent de durata și amploarea urmărilor lui — a intervenit, ca orice accident, într-un anumit moment Fiind indisolubil legată, pe plan economico-politic, de anumite relații și structuri, iar pe plan tehnico-economic și ecologic de anumite concepții și practici în utilizarea resurselor, criza energetică nu poate fi interpretată decît ca un proces, ale cărui determinări s-au acumulat în timp — neputînd fi, dealtfel, limitate, datorită caracterului lor multidimensional, la o presupusă sau reală diminuare „naturală" a resurselor — și ale cărui desfășurări se vor prelungi de asemenea în timp, finalitățile, însă, depinzînd, în esență, nu de dărnicia sau vrăjmășia energetică a naturii, ci de om, de omenire în ansamblu, de capacitatea ei de a pune mai multă ordine, atît în fiecare țară, în ce privește folosirea rațională a resurselor, cît și pe plan internațional, în ce privește restructurarea relațiilor din domeniul energetic, a schimburilor cu purtători de energie, a mecanismelor și instrumentelor (în primul rînd a prețurilor) prin care se realizează practic aceste schimburi, cu alte cuvinte de voința tuturor țărilor de a conlucra și coopera în beneficiul reciproc și al umanității în general „Este greu de spus — sublinia președintele Nicolae Ceaușescu — că zăcămintele cunoscute nu ar putea să satisfacă necesitățile încă pentru un timp îndelungat După părerea mea, se impune însă, în primul rînd, o mai bună reglementare a consumului, înlăturarea risipei, ceea ce ar fi în avantajul popoarelor din multe puncte de vedere, inclusiv al evitării poluării accentuate în același timp, se impune intensificarea cercetărilor, dar nu numai în direcția zăcămintelor de hidrocarburi, ci și în vederea descoperirii și folosirii de noi resurse de energie Soluționarea mai rapidă a acestor probleme presupune o colaborare mai largă pe plan internațional, folosirea cunoștințelor dobindite în acest domeniu de un șir de țări mai dezvoltate, pe baza unor înțelegeri corespunzătoare Pentru a nu afecta suveranitatea și interesele naționale ale vreunei țări, aceste cercetări pe plan internațional trebuie reglementate pe bază de înțelegeri corespunzătoare, pornindu-se de la principiile de drept internațional, de echitate, de la faptul că popoarele au dreptul să fie stăpîne pe toate bogățiile naționale și creîndu-se, în același timp, posibilitatea ca toate națiunile lumii să aibă acces la aceste bogății în condiții reciproc avantajoase" * Dacă, pe deplin evident, manifestarea crizei energetice, în general actualele stări de lucruri pe plan energetic internațional, sînt legate de rînduielile capitaliste, de practicile politicii imperialiste, colonialiste și neocolonialiste, de accentuarea continuă a crizei sistemului capitalist și trecerea ei într-o nouă fază, consecințele și implicațiile acestor stări de lucruri, ale crizei energetice, sînt mondiale, fiind resimțite la scara întregii lumi Aceasta, întrucât epoca noastră se caracterizează printr~o interdependență crescîndă între diferitele economii naționale, prin adîncirea diviziunii mondiale a muncii și, deci, prin participarea mereu mai amplă și mai intensă a fiecărei țări la circuitul economic internațional în asemenea condiții, nici o țară, oricît de mare ar fi potențialul ei, oricît de dezvoltată ar fi, nu se poate sustrage urmărilor diverselor fenomene și manifestări de dezechilibru și instabilitate din economia mondială, deci nici consecințelor crizei de energie Așa cum releva președintele Nicolae Ceaușescu, „trebuie să avem * Nicolae Ceaușescu, România pe drumul, construirii societății socialiste multilateral dezvoltate, voi , București, Editura politică, , p — — Energia permanent în vedere că economia mondială devine tot mai interdependentă Greutățile, disproporțiile oare apar într-o parte sau alta a lumii au, pînă la urmă, repercusiuni — mai mari sau mai mici — asupra tuturor statelor Dealtfel, criza financiară, mai bine zis criza monetară, influențează relațiile economice internaționale Criza de materii prime, criza de energie au, de asemenea, repercusiuni asupra tuturor statelor, asupra raporturilor economice actuale în general, raporturi ce se mai caracterizează încă prin inechitate ; ele influențează asupra bunei desfășurări a întregii activități economice internaționale'* * Desigur, aceste influențe au fost și sînt resimțite în mod diferențiat de la un grup de state la altul, de la o țară la alta Repercusiuni dintre cele mai grave a avut și are criza energiei și materiilor prime, prin implicațiile ei economice și financiare, asupra țărilor occidentale industrializate, în ciuda potențialului și nivelului lor ridicat de dezvoltare, scoțînd în relief cu și mai mare putere distorsiunile și dezechilibrele de fond, structurale, ale economiei capitaliste, caracterul nerațional al preceptelor și practicilor „societății de consum", în baza cărora a avut loc procesul creșterii economice postbelice în țările respective într-un mod deosebit de profund au fost afectate țările în curs de dezvoltare, luînd în considerare situația generală a economiilor lor, gradul mai scăzut de dezvoltare și diversificare industrială al acestora, structura comerțului lor exterior La rîndul lor — într-o proporție sau alta, într-o măsură mai mare sau mai mică — au resimțit efecte și țările socialiste ; dezvoltarea planificată, stabilitatea și echilibrul economic au permis țărilor respective, prin angajarea unor ample măsuri de gospodărire judicioasă a resurselor, să limiteze unele din aceste efecte — ceea ce a confirmat, încă o dată, superioritatea noii orînduiri — dar, în mod obiectiv, astfel de consecințe nu s-au putut opri la granițele țărilor socialiste Înrîu-ririle crizei mondiale a materiilor prime și energiei, sub diversele ei aspecte economice sau financiare, s-au repercutat pretutindeni, avînd în vedere interdependențele economice actuale, faptul că nu există țară care să-și asigure întregul necesar de produse energetice și de materii prime din producție proprie, care să nu participe intens, atît ca exportator cît și ca importator, la schimburile internaționale cu asemenea produse Este, ca atare, în interesul tuturor statelor de a acționa în direcția rezolvării reciproc avantajoase a problemelor energetice, a tuturor celorlalte grave și com * Nicolae Ceaușeseu, România pe drumul construirii societății socialiste multilateral dezvoltate, voi , București, Editura politică, , p plexe probleme economice ale epocii noastre, în vederea dezvoltării echilibrate și armonioase a economiei mondiale, asigurării stabilității ei, a păcii în lume Așa cum sublima tovarășul Nicolae Ceaușeseu, „apariția acestor probleme complexe — criza energetică și criza economică, în general — creează o situație de instabilitate, cu repercusiuni incalculabile pentru viața internațională Considerăm că s-a ajuns aici datorită împărțirii lumii în țări deosebit de dezvoltate, sau — cum se spune — în țări bogate și în țări deosebit de sărace, subdezvoltate S-a ajuns, de asemenea,, aici datorită inechității în raporturile economice internaționale Deci, pentru a soluționa aceste probleme grave, trebuie să punem capăt vechilor stări de lucruri Este necesar să acordăm o atenție deosebită lichidării subdezvoltării — factor hotărîtor pentru o stabilitate internațională Este, de asemenea, necesar să creăm relații noi, de echitate, un raport just între prețurile materiilor prime și produselor industriale, să înfăptuim ceea ce se spune, astăzi, ps plan internațional, o ordine nouă economică și politică mondială Noi considerăm că pot fi depășite greutățile de astăzi și se pot asigura condiții bune de dezvoltare fiecărei națiuni, în cadrul acestei ordini noi economice internaționale*' * Restructurările ce se impun pe tărîm energetic mondial, atît în plan tehnico-economic cît și în plan economico-politic, exprimă cerința obiectivă a unei alternative cu adevărat înnoitoare — justificată economic, din punctul de vedere al eficienței, și politic, din punctul de vedere al echității — la actualele stări de lucruri din acest domeniu Reclamate în fond de schimbările revoluționare, progresiste intervenite pe plan mondial în contextul afirmării fără precedent a voinței popoarelor de a dispune de sine, de propriile bogății, de a determina în viața internațională o nouă politică de pace și colaborare, noi relații, bazate pe egalitate, pe avantaj mutual, și conturate ca o exigență a însăși asigurării disponibilităților pentru dezvoltarea economico-industrială viitoare, precum și a condițiilor în vederea prezervării mediului înconjurător, aceste restructurări necesare reprezintă, în același timp, componente fundamentale ale procesului general îndreptat spre instaurarea noii ordini economic și politice mondiale, spre făurirea unei lumi mai drepte și mai bune „Un imperativ al noii ordini economice internaționale — arăta tovarășul Nicolae Ceaușeseu — este soluționarea judicioasă a problemei materiilor prime și energiei, pe baza * Nicolae Ceaușeseu, România pe drumul construirii societății socialiste multilateral dezvoltate, voi , București, Editura politică, , p — , respectării drepturilor fiecărui popor de a dispune liber de resursele și bogățiile naționale și, totodată, a satisfacerii cerințelor de materii prime și energie ale tuturor țărilor în vederea dezvoltării lor economico-sociale în acest domeniu se impune, de asemenea, o largă conlucrare a statelor în vederea valorificării superioare a resurselor existente, a eliminării risipei și consumurilor iraționale, a descoperirii de noi resurse pentru satisfacerea cerințelor de progres ale întregii omeniri ' * Sînt, dealtfel, principalele orientări ale acțiunii României socialiste pe tărîm energetic în sfera vieții internaționale, care fac parte integrantă din strategia energetică de ansamblu a țării noastre — stabilită de Partidul Comunist Român — ce are la temelie, în virtutea concepției economice generale cu privire la primordialitatea efortului propriu, dezvoltarea puternică a bazei energetice interne (prin descoperirea, valorificarea, la un nivel superior, a tuturor resurselor energetice „clasice", disponibile în mod natural și prin punerea în valoare a resurselor alternative) precum și gospodărirea cu maximum de grijă și folosirea eficientă a energiei (prin economisirea acesteia, dezvoltarea unor ramuri industriale de înaltă tehnicitate dar relativ mai puțin consumatoare de energie, prin promovarea, în general, a unui consum energetic rațional) în același timp, ca o direcție principală de preocupare și acțiune, este prevăzută intensificarea continuă a participării țării noastre la diviziunea mondială a muncii, prin promovarea unor largi schimburi internaționale și a unei ample cooperări în producție, știință și tehnică, reciproc avantajoase, cu alte state, în vederea asigurării necesarului energetic nedisponibil pe plan intern Această strategie energetică a țării este concepută și elaborată de Partidul Comunist Român în conformitate cu exigențele unei gospodăriri raționale a resurselor și ale unor relații internaționale echitabile în domeniul energetic, cu situația energetică specifică a României, cu cerințele obiective ale dezvoltării fiecărei economii naționale și a economiei mondiale în ansamblu, fiind parte constitutivă a programului de edificare a societății socialiste multilateral dezvoltate in patria noastră și, totodată, a politicii externe a statului nostru, închinată cauzei progresului, securității și păcii în lume * Nicolae Ceaușescu, România pe drumul construirii societății socialiste multilateral dezvoltate, voi , București, Editura politică, , p PARTEA I ACTUALELE STĂRI DE LUCRURI PE TĂRÎM ENERGETIC INTERNAȚIONAL Considerațiile anterioare asupra crizei energetice conturează cadrul general de abordare a complexei probleme a energiei ; pornind de la înseși actualele stări de lucruri, pe tărim energetic se urmărește, pe baza analizei principalelor lor determinări și coordonate, evidențierea restructurărilor necesare, ca autentică ieșire din criză și reală soluționare a problemei energiei CAPITOLUL I Determinări Principalii factori ce acționează asupra economiei energetice și înrîuririle lor înrîurirea tuturor acestor factori este deosebit de complexă, fiecare din ei avînd o incidență resimțită pe multiple planuri și în variate direcții, adesea contradictorii în plus, chiar acești factori se află, ei înșiși, într-un raport de strînsă interconexiune, deter-minîndu-se și înrîurindu-se reciproc Cu atît mai mult nu ar putea fi separate sau izolate, unele de altele, influențele exercitate de aceștia în scopul aprofundării analizei, se poate, totuși, accepta — desigur, în mod convențional — o tratare întrucîtvai distinctă (pînă la punctul în care este posibil) a înrîuririlor unuia sau altuia din factori, o astfel de abordare dînd posibilitatea prezentării acestor în-rîuriri într-o manieră de natură să le pună mai pregnant în lumină, să le evidențieze caracterul lor multiplu, divers, contradictoriu în acest sens, s-a recurs la o grupare a principalilor factori respectivi, după criteriul caracterului lor preponderent natural, teh nic, economic, politic sau ecologic, cu mențiunea că nu au putut fi cuprinși — potrivit acestui criteriu — toți aceștia și surprinsă în-rîurirea lor în întreaga ei complexitate Dealtfel, așa cum s-a menționat, problema energiei este, prin ea însăși, multidimensională, și, totodată, global-mondială, aspectele de ordin economic, tehnic, politic, social, ecologic — atît intern cît și internațional — interpătrunzîndu-se puternic în cadrul acesteia a) Factori naturali Ca determinări date — la un anumit nivel al progresului tehnic — factorii naturali joacă un rol deosebit de important, de prim ordin Principalele lor înrîuriri gravitează în jurul a două aspecte fundamentale : Urnita fizică obiectivă pe plan global a resurselor ; repartizarea lor neuniformă pe regiuni, zone, țări etc în ambele cazuri este, deci, vorba de constrîngeri din punctul de vedere al dezvoltării energeticii Factorii naturali nu pot fi avuți în vedere în sine întotdeauna, ei trebuie luați în considerare împreună cu ansamblul celorlalți factori și, în primul rînd, trebuie raportați la cei tehnico-economici Teoretic, nu există o limită energetică decît în măsura epuizării energiei solare, eventualitate pe care astronomii nu o consideră posibilă decît peste cîteva miliarde de ani Energetic vorbind, Pă-mîntul nu este un sistem închis, el primind permanent o imensă cantitate de energie din partea Soarelui în fond, toate procesele biologice precum și întreaga activitate economică a societății omenești se desfășoară pe baza energiei solare Dar numai o parte infimă din această energie ajunge a fi utilizată astăzi Cu o expresie care nu are poate întreaga rigoare științifică dar care este foarte sugestivă, omul — în actualul stadiu de dezvoltare a științei și tehnicii—nu a depășit încă faza folosirii indirecte a energiei solare Și nu este vorba aici de aspectul biologic în sine, în cazul căruia omul (ca, dealtfel, întregul regn animal) consumă energia solară prin intermediul plantelor, cele care transformă energia solară în energie utilizabilă din punct de vedere alimentar pentru animale și om Este vorba, însă, de faptul că, sub aspect economico-industrial, omul nu a făcut, pînă în prezent, decît să folosească energie solară deja înmagazinată, în special sub forma combustibililor fosili sau a lemnului, fără a reuși s-o transforme direct (decît într-o foarte mică măsură), în energie utilizabilă în scopurile sale energetice Or, energia solară înmagazinată în mod natural — cea pe care s-a sprijinit consumul energetic pînă în prezent și pe care, de altminteri, se poate conta cu certitudine pentru viitorul previzibil — nu este nici nelimitată și nici uniform repartizată Cu alte cuvinte, dacă nu se poate vorbi de limite energetice naturale în sine, există, însă, limite ale energiei înmagazinate în mod natural Se evidențiază, în context, însemnătatea corelării factorilor naturali cu cei tehnici Dincolo de multiple alte limitări energetice pe care le poate înlătura progresul tehnico-științific, posibilitatea de ultimă instanță ce stă în fața acestuia — de fapt, a omului — este aceea de a depăși faza folosirii indirecte a energiei solare (respectiv a energiei înmagazinate în mod natural și care are limite naturale), trecînd la faza folosirii directe a energiei solare (practic nelimitată) Dar, chiar în ce privește energia înmagazinată, înrîurirea factorilor naturali nu poate fi privită în afara celei a factorilor tehnici Limita energiei înmagazinate (utilizabilă) este dată de însăși cheltuiala de energie pentru punerea ei în valoare „Concentrația '' resursei de energie înmagazinată prezintă o importanță fundamentală Cu cît această „concentrație este mai mare, cu atît mai ridicat (favorabil) este și raportul dintre energia utilizabilă și cea cheltuită pentru punerea ei în valoare Dimpotrivă, cu cît „concentrația" respectivă este mai mică, cu atît raportul menționat tinde către și, ca atare, exploatarea resursei de energie înmagazinată devine lipsită de obiect în condițiile limitelor resurselor cu concentrație bogată (ce, evident, sînt atacate și exploatate cu prioritate), omul este nevoit să apeleze la resurse cu concentrație mereu mai scăzută, cheltuielile unitare de energie pentru punerea în valoare a resurselor respective crescând La punctul de egalizare a acestor cheltuieli de energie cu energia utilizabilă pusă în valoare se atinge limita resurselor de energie înmagazinată Această limită nu este, însă, absolută, ci relativă, fiind în funcție de progresul științei și tehnicii Fără a detalia aici influența complexă a acestuia — ce va fi pe larg analizată în capitolul următor — se cuvine a menționa că progresul științifico-tehnic constituie un factor cu acțiune profundă, multilaterală și contradictorie asupra înrîuririi factorilor naturali, pe de o parte, „tensionînd" iar, pe de altă parte, „relaxînd" constrîngerile acestora Diversifi-cînd și lărgind continuu necesitățile energetice, el accelerează consumarea epuizabilelor resurse de energie înmagazinată în mod natural în același timp, el evidențiază ori face utilizabile sau exploatabile noi resurse, după cum poate micșora cheltuielile unitare de energie pentru punerea lor în valoare în fond, pe baza progresului tehnic, s-a trecut de la energetica lemnului la cea a combustibililor fosili, mai întîi solizi și, mai apoi, lichizi și gazoși Tot pe această bază, s-a pășit pe tărîmul energeticii nucleare, făcîndu-se, în pre zent, eforturi științifice în direcția intrării în etapa, calitativ nouă, superioară, a energeticii surselor practic inepuizabile La nivelul actual al tehnicii, însă, în măsura în care nu s-a trecut încă la exploatarea surselor energetice inepuizabile, importanța factorilor naturali rămîne fundamentală Principalele lor incidențe — limitele fizice ale resurselor (epuizabile) și răspîndirea lor neuniformă pe glob — își pun amprenta asupra actualelor stări de lucruri pe plan energetic internațional, determinînd unele din coordonatele de bază ale acestora : — prezența aproape exclusivă în cadrul producției actuale de energie primară a celei provenind din resurse de energie înmagazinată în mod natural, respectiv resurse neregenerabile (combustibili lichizi, solizi, gazoși, precum și uraniu) — vezi tabelul ; Tabelul I Producția mondială de energie (milioane tone echivalent cărbune*) Anul Total energie primară Cărbune Petrul Gaze naturale Energie hidro și nuci cară ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( - ) ( , ) ( , ) ( , ) ( ) ( ) ( , ) ( , ) ( ) ( , ) ( ) 'J ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( ) ( , ) ( , ) ( , ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( ) ( ) ( , ) ( , ) ( , ) ( ) ( ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) Sursa : O N U World Energy Supplies — , New York ; O N U World Energy Supplies — , New York Notă : in paranteză ponderea în total a fiecărei resurse (surse) energetice * unitate de măsură convențională — corespunzind unei puteri calorice de kcaUkg — pe baza căreia se echivalează conținutul energetic al diferitelor resurse și surse de energie (în unele țări, între care și țara noastră, această unitate de măsură este denumită combustibil convențional) — apelul sporit (și mereu mai marcat în viitor) la resursele mai puțin accesibile sau cu un conținut util mai scăzut, ceea ce are repercusiuni pe linia creșterii costului exploatării și a consumului de energie pentru producerea Tle energie (tabelul scoate în evidență ponderea prioritară a rezervelor de cărbuni și șisturi bituminoase, în totalul rezervelor energetice cunoscute și exploatabile din punct de vedere tehnic și economic în stadiul actual, pondere ce crește considerabil dacă sînt avute în vedere resursele încă neexploatabile la nivelul din prezent al tehnologiilor sau a căror exploatare este considerată 'astăzi total nerentabilă) ; Tabelul Estimări asupra structurii rezervelor și resurselor de combustibili iosili Rezerve ) (%) Resurse ) (%) Cărbuni , , Petrol , Gaze naturale , Șisturi bituminoase , estimări privind rezervele, adică resunsele corslderate exploatabile din punct de vedere tehnic și economic în stadiul actual al tehnologiilor — World Energy Con-ferenc Sunvev of Energy Resources United States National Committee of World Energy Conference New York ■ estimări privind resursele certe, posibile și probabile (dec! inclusiv cele ce pot deveni exploatabile tehnic și economic pe baza progreselor previzibile ale tehnologiilor) — Situation et perspectives, en ce qui concerne la production et l’utillsation des sehistes bitumineux dans Ies pays ddveloppes et dans Ies pays en dCveloppe-ment Comite des Resources Naturelles ECOSOC — mai — apariția unei situații în care devine necesar a fi luată, în mod serios, în considerare problema raportului necesități-dispo-nibilități de resurse energetice și acționat, din timp, pentru prevenirea unei „rupturi" în cadrul acestui raport > — nesuprapunerea firească a zonelor de producție cu zonele de consum (vezi tabelul ), baza obiectivă a comerțului internațional cu purtători de energie (în ce privește repartizarea pe glob a rezervelor cunoscute de energie, vezi graficul ) ; — caracterul național și, deopotrivă, global-mondial al problemei energiei ; caracterul național derivă din însăși existența obiectivă a statelor naționale, ceea ce, pe de o parte, presupune Tabelul Producția ți consumul de energie pe zone geografice (milioane tone echivalent cărbune) Creștere / producție £ s / —, ca urmare majorîndu-se la peste o/ cota primului în ultimul sau partea, din totalul energiei primare, destinată producerii de energie electrică) ; o anumită sporire a eficienței în obținerea energiei electrice din combustibili clasici ; diminuarea pierderilor în transportul acesteia ; folosirea pe o scară mai largă Tabelul в Proveniența producției de energie electrică pe resurse (surse) de energie primară (%) Anul Combustibili fosili Hidroencrgie și energie geotermică Energie nucleară , , , U, , , , , , • Sursa : O N U , World Energy Supplies — , New York ; O N U , World Energy Supplieu — , New York a potențialului hidroenergetic ; trecerea la exploatarea energiei nucleare în centrale atomoelectrîce și îmbunătățirea performanțelor lor tehnico-economice ; valorificarea unor combustibili inferiori în centrale termoelectrice ; constituirea sistemelor naționale electro-energetice integrate, cu avantaje tehnico-economice notabile pe linia asigurării continue și a gospodăririi mai raționale a energiei electrice ; găsirea unor soluții tehnice pentru obținerea de energie electrică din surse practic inepuizabile, cum sînt energia solară, mare-motrică sau eoliană etc în același timp, însă, nu au fost perfectate procedee practice, economic-rentabile, pentru aplicarea pe scară industrială a unor tehnici de producere a energiei electrice pe filiere mai directe, prin eliminarea unor verigi de transformare (de pildă, convertirea nemijlocită a energiei calorice în energie electrică), de natură a spori realmente, în mod substanțial, randamentul global de conversiune ; exploatarea încă insuficientă a potențialului hidroenergetic (vezi anexa de la sfîrșitul primei părți a lucrării) ; valorificarea doar într-o mică măsură a resurselor energetice sărace (participarea acestora la producția totală de energie electrică fiind redusă) și, dimpotrivă, folosirea unor resurse „nobile , cu un conținut caloric ridicat și cu multiple alte utilizări industriale (gaze naturale, petrol, cărbuni superiori), la producerea de energie electrică ; rămînerea în faza unei aplicabilități restrînse, a unor realizări de laborator sau chiar numai în cea de experiment a tehnologiilor de obținere a energiei electrice din surse inepuizabile etc Din ansamblul problemelor abordate — inclusiv cele privind energia electrică — se evidențiază, pregnant, că bătălia tehnologică pentru energie nu poate și nu trebuie să se rezume nicidecum la descoperirea a noi rezerve de combustibil fosili sau a posibilităților tehnice de a utiliza sursele alternative Această bătălie vizează, în egală măsură, procesul exploatării, transformării, transportului și utilizării energiei, a gospodăririi cu grijă și în mod rațional a acesteia, „rezervele" existente în domeniile respective fiind imense Eventualitatea punerii la punct și aplicării pe scară largă a unor tehnici și tehnologii — cum sînt gazeificarea pe cale chimică a cărbunelui (randament — %), extragerea a -— % sau chiar mai mult din cantitatea de petrol existentă într-un zăcămînt (în momentul de față numai — % în medie), conversiunea directă în electricitate a energiei termice a gazelor rezultate prin ardere (randament — %), folosirea unor cabluri supraconductoare cu rezistență electrică nulă pentru transportul energiei electrice, utilizarea unor reactor! nucleari, supraregeneratori (acceleratori cu neutroni rapizi), care ajung a folosi — % din potențialul energetic al uraniului natural etc — ar putea revoluționa lucrurile în domeniul energetic, chiar dacă metodele de punere în valoare a surselor alternative nu ar progresa foarte mult și, ca urmare, sumele respective nu ar ocupa în viitor poziții prea importante Un reflex direct al insuficienței progreselor științifico-tehnice postbelice în domeniul energetic — evidențiind, în bună parte, și o anumită lipsă de preocupare, susținută și sistematică, în direcția unei exploatări raționale a resurselor — îl constituie modul în care au fost folosite rezervele existente Astfel, au fost dezvoltate tehnologii care să faciliteze exploatarea resurselor celor mai accesibile și mai ieftine (fiind chiar abandonate resursele mai puțin accesibile sau comparativ mai scumpe precum și eforturile științifice și economice spre a le pune în valoare) Aceasta a generat tendințe de risipă, de consum nerațional, o altă implicație nemijlocită fiind neglijarea cercetărilor în vederea diversificării surselor de energie Exemplul notoriu îl oferă însăși orientarea prioritară către petrol, care a preluat treptat, în anii postbelici, locul altor combustibili fosili clasici (în special al cărbunelui), ocupînd astăzi poziții dominante în balanța energetică ( % pe plan mondial), — vezi tabelul Producția mondială de petrol a crescut în ultimul sfert de veac, de , ori în timp ce producția mondială de cărbune a sporit de numai ori Faptul își găsește, desigur, explicații în multiplele avantaje economice (anterior menționate) pe care, la nivelul tehnicii din această perioadă, le-a prezentat petrolul față de celelalte resurse energetice Dar în măsura în care, pentru a se benificia în mod cît mai larg și mai facil de aceste avantaje, consumul do petrol a fost împins pînă în punctul în care exploatarea altor resurse a fost descurajată, iar punerea în valoare a surselor noi sensibil întîrziată, nu a mai putut fi vorba de o adevărată raționalitate, de o reală eficiență pe plan general economic, cu atît mai mult cu cît rezervele mondiale de petrol sînt de circa ori mai mici decît cele de cărbune (iar resursele globale chiar de ori mai puțin importante) Consecințele sînt cunoscute : atingerea unui punct critic în raportul necesită ți-disponibilități de petrol; crearea în multe state ale lumii a unei dependențe energetice unilaterale față de țiței ; sensibilizarea extremă a economiei acestor țări la orice fluctuație de pe piața petrolului ; blocarea cercetărilor în direcția valorificării superioare a cărbunelui (de pildă, procedeul obținerii de carburanți lichizi prin lichefierea cărbunelui fusese pus la punct încă în perioada interbelică, dar folosirea lui pe scară industrială, a fost, ulterior, abandonată în condițiile relativei sale lipse de rentabilitate față de costul scăzut al exploatării petrolului) ; apariția, în cele din urmă, a unei situații, în care, datorită discrepanței între pozițiile actuale ale petrolului în consumul energetic și caracterul limitat al rezervelor de țiței, se impun — obiectiv — dificile și costisitoare restructurări și reorientări spre alte surse de energie etc Toate aceste tendințe s-au reflectat în cheltuielile de producție și, deci, în iirețul energiei pe plan internațional In principiu, elementul de bază, determinant, fundamentul economic al prețului energiei îl constituie cheltuielile de producție pentru obținerea ei — la care se adaugă, în mod firesc, beneficiul producătorului și diverse alte cheltuieli (de transport, distribuție etc ), precum și o serie de taxe Ca atare, de regulă, cu cît rezervele exploatate sînt mai accesibile și mai bogate în conținut util, cu atît cheltuielile de producție sînt mai mici și, în consecință, prețul mai scăzut Deceniile postbelice pot fi apreciate, în general, ca o perioadă de energie ieftină, tocmai ca urmare a tendinței spre exploatarea resurselor celor mai accesibile și mai bogate Prețul redus are incidențe pozitive pe termen scurt, impulsionînd dezvoltarea economică ; însă, pe termen lung, poate determina dificultăți, implicații adverse, sti-mulind exagerat consumul, antrenînd tendințe spre risipă, grăbind nejustificat atingerea unui punct critic în raportul necesități-dispo-nibilități în ce privește anumite resurse energetice (îndeosebi, cele superioare, cu un conținut util mai bogat, cu o putere calorică mai mare sau cu poziții avantajoase) O situație de presiune a necesităților asupra disponibilităților are, în privința prețului energiei, aceeași înriurire pe care caracterul limitat al terenurilor agricole — sau monopolul asupra pă-mintului ca obiect al economiei, cum îl numea Marx — o are în privința prețurilor agro-alimentare : prețul fiind determinat nu de • eltuielile de producție medii (ca în industrie) ci de cele mai mari, astfel încît, producătorii, posesori ai unor resurse calitativ-superi- oare, mai accesibile sau cu poziții mai bune, beneficiază de încasări suplimentare (sub forma unei rente diferențiale) Trecerea la exploatarea unor resurse mai sărace sau mai puțin accesibile (ca urmare a diminuării disponibilităților de resurse bogate în conținut util, accesibile și cu poziții avantajoase) duce, deci, la scumpirea energiei Se poate aprecia că, din ultimii ani, s-a intrat, pe pian internațional, într-o perioadă de energie mai scumpă, comparativ cu primele trei decenii postbelice, resimțindu-se tot mai puternic nevoia trecerii la exploatarea unor resurse inferioare și la punerea în valoare, cu investiții costisitoare și cheltuieli de producție mai mari, a surselor alternative de energie Un preț mai ridicat al energiei nu are nicidecum sau neapărat incidențe negative, mai ales în cazul unei viziuni pe termen lung asupra criteriilor de eficiență și economicitate, el impulsionînd cercetările științifice, încurajînd progresul tehnic, impunînd o gospodărire mai judicioasă a resurselor, rentabilizînd și stimulînd valorificarea surselor noi de energie (multe dintre ele inepuizabile) Desigur, nu există un preț unic al energiei De fapt, există prețuri diferențiate ale purtătorilor de energie (cărbuni, petrol, gaze naturale etc ), aflate între ele în anumite raporturi (corelații) în funcție de o multitudine de factori printre care : situația rezervelor, conținutul energetic util, calitatea, puterea calorică, cheltuielile de producție, poziția față de locul de consum Un rol important joacă interschimbabilitatea diverșilor purtători de energie (avînd în vedere destinațiile comune), în general incidența înscriindu-se pe linia unei anumite apropieri a prețurilor lor Dimpotrivă, în direcția opusă, a creșterii diferențierilor de prețuri, acționează utilizările lor mult deosebite (cu atît mai mult cu cît aceste utilizări depășesc sfera energiei, intrînd în domeniul industrial, cum este, de pildă, cazul petrolului și gazelor naturale) Există, de asemenea, costuri diferite la care o unitate energetică (de energie utilizabilă — de pildă un kilowat de electricitate) se obține din variatele resurse sau surse energetice (combustibili clasici, uraniu, căderi de apă, emanația de căldură solară, emanația de căldură din adîncu-rile pămîntului, forța valurilor, fluxul și refluxul mareelor etc ), prețul energiei electrice urmînd a reflecta combinația specifică a cotelor de participare în total a fiecăruia dintre furnizorii* de energie primară respectivi Desigur, prețul resursei (sau prețul valorificării sursei energetice) preponderente în producția totală, la un anumit moment, influențează puternic prețurile pe piață ale celorlalte resurse (sau ale energiei provenind din celelalte surse) Intr-o perioadă de presiune a necesităților asupra disponibilităților energetice, această influență este diminuată de nevoia recurgerii la ansamblul celorlalte resurse sau surse și, deci, a asigurării ren- tabillzârii exploatării lor In schimb, într-o perioadă în care nu se consideră că există o asemenea presiune (cum s-a întîmplat, în general, în anii postbelici), influența respectivă devine deosebit de importantă, dacă nu chiar hotărâtoare Astfel, în deceniile postbelice, prețul care „a dat tonul“ pe piața internațională a energiei a fost cel al resursei predominante — petrolul Și cum acesta a fost scăzut (datorită tendinței menționate de exploatare a celor mai accesibile și mai ieftine resurse petroliere), el a avut consecințe ca derentabilizarea utilizării cărbunilor, întîrzierea cercetărilor în direcția valorificării unor surse noi de energie — consecințe în fond negative pe termen lung Așa cum se poate observa, asupra prețului energiei pe plan internațional își exercită înrâurirea deosebit de complexă atît factori naturali cît și factori tehnici și economici : raportul necesități-disponibilități; situația prezentă și de perspectivă a consumului și rezervelor ; nivelul tehnologic în exploatarea resurselor și, respectiv, in valorificarea surselor de energie ; gradul de indispensabilitate precum și interschimbabilitatea purtătorilor de energie ; dinamica progresului tehnic, importanța și structura (pe surse) a producției ; importanța și structura (pe destinații) a consumului etc Asupra prețurilor internaționale ale energiei, îndeosebi asupra celor ale resurselor energetice „clasice" (minerale), își pun, însă, puternic amprenta factorii istorico-economici și politico-economici, a căror influență considerabilă va fi analizată pe larg în capitolul următor și care este pusă pregnant în evidență de situația din perioada postbelică și de actualele stări de lucruri Această influență se dovedește a spori în importanță în condițiile creșterii interdependențelor economice, interconexiunii problemelor politice și indivizibilității năcii în lumea contemporană Dealtfel, însuși caracterul multisectorial și global-mondial al problemei energiei face ca prețul energiei să dobîndească o însemnătate de prim ordin, de acesta depinzând remunerarea echitabilă a producătorului-exportator și efortul financiar de asemenea echitabil al consumatorului-impor-tator, cu alte cuvinte desfășurarea normală a schimburilor internaționale în domeniul energetic și deci, aprovizionarea continuă cu energie a pieței mondiale, în beneficiul tuturor țărilor, și asigurarea dezvoltării economice generale Un ultim aspect al implicațiilor factorilor tehnici și economici, ce va fi discutat aici, se referă la delimitarea, aprecierea și clasificarea resurseloi- energetice și surselor de energie Este util, după părerea noastră, a se face o distincție între acestea, deși de multe ori — și nu numai in limbajul curent sau al nespecialiștilor — li se acordă aceeași semnificație, termenii respectivi fiind folosiți in terschimbabil, nediferențiat Distincția pare, însă, necesară pentru a defini mai exact natura „furnizorului" de energie și chiar pentru a indica, cu mai multă precizie, modalitatea exploatabilității tehnice Atît resursa cît și sursa oferă un potențial energetic exploatabil în cazul resursei, acest potențial se află înmagazinat în mod natural într-o anumită substanță chimică (un mineral în șine, o parte a unui mineral, o altă substanță chimică naturală) și este exploatabil prin extracția acestei substanțe și prin transformarea energiei sale chimice, potrivit unor modalități diverse, într-o altă formă de energie (de regulă calorică) ce este de natură s-o facă utilizabilă sau care să permită, în urma altor transformări, a o face utilizabilă In cazul sursei, potențialul energetic — existent, de asemenea, în mod natural — nu se află însă înmagazinat Într-o substanță chimică și se găsește într-o etapă mai „avansată" pe • filiera spre energia consumabilă (emanație de căldură, energie cine-tică-mecanică), fiind, deci, exploatabil chiar ca atare sau printr-un număr mai redus de transformări energetice Potrivit acestor delimitări : sînt resurse energetice : — lemnul și combustibilii fosili (cărbuni, petrol, gaze naturale, șisturi bituminoase, nisipuri asfaltice), deșeurile ; prin ardere, energia chimică înmagazinată este transformată în energie calorică și, apoi, în parte, în energie mecanică și, în continuare, în energie electrică ; — uraniul (minereu), utilizat, în centralele nuclearo-electrice, ca „materie primă" pentru realizarea controlată a reacției de fisiune nucleară (proces în cursul căruia se degajă considerabile cantități de energie) ; —• apa, în cazul folosirii ei fie pentru producerea (pri* electroliză) a hidrogenului, care poate servi el însuși ca un ideal combustibil, fie pentru obținerea deuteriului (izotop greu al hidrogenului) — principalul element necesar desfășurării reacției de fuziune termonucleară (ce are loc cu o imensă degajare de energie); sînt surse de energie : — apa ca hidroenergie, de fapt căderile de apă, al căror potențial energetic poate fi valorificat nemijlocit, ca energie mecanică punînd în mișcare o turbină, sau, mai departe, convertit în energie electrică printr-un sistem turbină-generator ; apa ca forță a valurilor, ca energie maremotrică (a mareei or), prin utilizări în scopul producerii de energie electrică, după principii similare celui anterior menționat; -— forța vinturilor (energia eoliană), ce poate fi transformată in energie electrică pe filiere și potrivit unor procedee asemănătoare ; — emanația de căldură a Soarelui (energia solară), a cărei intensitate poate fi multiplicată prin focalizare (cu ajutorul unui sistem de oglinzi) și folosită ca energie calorică sau, pornind de la aceasta, valorificată ca energie electrică, după cum poate fi convertită direct în energie electrică prin intermediul celulelor foto-voltaice ; — emanația de căldură a adîncurilor Pămîntului (energia geo-termică) ce poate ajunge în mod natural la suprafața scoarței (vulcani, ape termale etc ) sau poate fi adusă la suprafață (prin diverse procedee) și utilizată ca energie calorică ori ca energie electrică Reacțiile — ele în sine — de fisiune (nucleară) și de fuziune (termonucleară) pot fi asimilate surselor de energie, în timp ce „materiile prime consumate pentru desfășurarea lor (uraniul și, respectiv, deuteriul obținut din apă), sînt resurse Prin însăși natura lor, sursele de energie sînt inepuizabile, „furnizorii fiind procese naturale în desfășurare, perpetue (infinite la scară umană), repetabile sau regenerabile în schimb, resursele, în covîrșitoarea lor majoritate, sînt epuizabile Este vorba, în esență, de resursele minerale, ai căror „furnizori reprezintă procese nalurale care au avut loc, nerepetabile la o seară previzibilă (procesul de formare al cărbunilor este, potrivit aprecierilor specialiștilor, încheiat, iar în ce privește cel al hidrocarburilor, respectiv petrol și gaze, deși încă nu pe deplin elucidat, se consideră că, chiar dacă ar mai continua, nu ar putea nicidecum, arând în vedere ritmul său geologic, să țină pasul cu ritmul actual al consumului) Lemnul este o resursă energetică regenerabilă, dar nu neapărat și neepuizabilă, întrucit există o netă discrepanță între ritmul său biologic de reproducție și ritmul actual cu mult mai rapid al consumului Apa, însă, ca resursă (pentru producerea hidrogenului sau deuteriului) poate fi considerată inepuizabilă, ținînd seama de cantitățile imense de apă din mări și oceane precum și de reciclarea ei naturală permanentă în ce privește sursele și resursele inepuizabile, limitele, sînt deci, în esență, doar de ordin tehnic și economic în schimb, în ce privește resursele epuizabile, limitele de ordin tehnic și economic se adaugă celor de ordin natural Elementele chimice și mineralele ce sînt, în principiu, „furnizoare de energie se găsesc în cantități imense pe glob O asemenea apreciere nu are nici o semnificație din punct de vedere energetic, întrucit numai o foarte mică parte din cantitățile respective reprezintă resurse și, una și mai mică, rezerve Sînt considerate resurse acele cantități care îndeplinesc o — Energia condiție esențială de ordin geologic — o anumită concentrație Pentru resursele energetice minerale, concentrația este elementul mai mult hotărîtor, exprimînd însăși energia înmagazinată natural, adică potențialul din care urmează a se degaja energia consumabilă în actualul stadiu al lucrurilor, menționata condiție de ordin geologic^ absolut necesară, nu este, însă, și suficientă : intervine factorul de ordin tehnico-economic (gradul de cunoaștere a resursei, modalitatea de punere a ei în valoare, aspectul rentabilității etc ) Tocmai în funcție de acest factor tehnico-economic, resursele sîrrt împărțite (vezi graficul ) în : identificate și neidentificate, cele din GRAACUL COSTUL TRANSPORTURILOR ( JD%) COSTUL RAFINĂRI! COSTUL DEPOZITĂRII Ș! DISTRfiUȚIEI ^ - PROFITURILE NETE ALE SOCIETĂȚILOR PETROLIERE ( %) - TAXE PERCEPUTE DE GUVERNELE ȚARILOR CONSUMATOARE ( %) sursa; O P E C depozitării și distribuției precum și taxele percepute de guvernele din țările consumatoare sub forma impozitelor pe circulația mărfurilor Graficul ilustrează structura prețului unui baril de pe- trol la nivelul consumatorului final, in medie pe ansamblul țărilor capitaliste dezvoltate, la începutul deceniului VIII Se constată că, din prețul total plătit de consumatorul final din țările respective, veniturile obținute de țările posesoare și exploatatoare nu reprezentau nici %, iar costul extracției nici măcar l°/o, ponderile substanțiale revenind taxelor percepute de guvernele din țările consumatoare și cheltuielilor de transport, prelucrare, depozitare și distribuție, domenii în care au dominat și continuă să domine, în bună măsură și astăzi, marile companii petroliere internaționale occidentale și în care acestea și-au „rotunjit , în mod considerabil, profiturile în deceniile postbelice, obținînd și în prezent importante beneficii Controlul asupra unei părți substanțiale a resurselor energetice din țările producătoare, dublat de cel asupra structurilor comerciale și de transport internaționale precum și asupra rețelelor de producție, prelucrare și distribuție din țările occidentale consumatoare, au constituit una din principalele explicații ale supraprofiturilor companiilor respective, ale „dinamicii rapide a expansiunii lor, supraprofituri realizate pe seama exploatării atît a țărilor în curs de dezvoltare, cît și a oamenilor muncii din țările industrializate occidentale Cele arătate au caracterizat, de altminteri, situația pe ansamblul sectorului materiilor prime Se apreciază, astfel, că, la începutul deceniului VIII, datorită controlului marilor corporații monopoliste internaționale asupra întregii suprastructuri a comerțului dintre țările în curs de dezvoltare și țările capitaliste avansate, numai miliarde dolari reveneau primelor țări din totalul celor aproape miliarde dolari pe care consumatorii finali occidentali le plăteau pentru achiziționarea materiilor prime exportate de țările în curs de dezvoltare (exclusiv combustibilii) — restul sumelor fiind încasate de companiile respective în rețeaua de transport, asigurări și distribuție, precum și de autoritățile guvernamentale din țările consumatoare prin diverse impozite și taxe De aceste stări de lucruri este legată, cel puțin într-o anumită măsură, însăși manifestarea unor tendințe de risipă a energiei și materiilor prime în țările occidentale dezvoltate Determinate, în esență, de practicile așa-numitei „societăți de consum — care au antrenat consumul de bunuri inutile, impus și promovat artificial — manifestările de risipă a energiei și materiilor prime din statele respective au fost, în mod evident, favorizate și stimulate de 'condițiile de acces supraavantajos al acestor țări la resursele de materii prime și energie din țările în curs de dezvoltare, prin exploatarea nerațional-prădalnică și achiziționarea lor la prețuri inechitabile Comutarea pe petrol a energeticii țărilor capi- taliste dezvoltate în perioada postbelică și, mai ales, folosirea masivă a țițeiului, de multe ori dincolo de limitele necesare și exigențele unei gospodăriri judicioase, își au, în bună parte, determinări politice, de ordin extern : posibilitatea aprovizionării ieftine și abundente cu petrol din țările în curs de dezvoltare Economicitatea în sine a acestuia, sau numai ea însăși, nu poate explica vertiginoasa ascensiune postbelică a consumului său în țările capitaliste dezvoltate Această ascensiune, ce a avut loc, de fapt, în detrimentul altor resurse (îndeosebi cărbunele), este legată, în mare măsură, de condițiile deosebit de avantajoase — financiare și de altă natură — de care au beneficiat, în perioada respectivă, țările capitaliste industrializate, în ce privește procurarea din țările în curs de dezvoltare, prin import, a unor produse minerale de bază, condiții exprimînd și concretizînd, în fond, structurile și raporturile internaționale inechitabile din domeniul energetic și al materiilor prime (exploatarea resurselor altor popoare, impunerea unor prețuri scăzute neremuneratorii pentru producătorii exportatori etc ) Un alt aspect al implicațiilor negative pe tărim energetic ale conservării, pe un plan mai general, a vechilor relații economico-politice internaționale, ale neexcluderii încă din viața mondială a anacronicului concept de putere bazat pe dreptul forței și nu pe forța dreptului, ale menținerii preceptului că pacea și securitatea nu ar putea fi asigurate decît pe calea pregătirilor intense de război, îl constituie înrîurirea profundă a cursei înarmărilor în direcția irosirii resurselor energetice, a accentuării consumului nerațional și neeconomic, a manifestărilor de risipă, a restrîngerii mijloacelor financiare consacrate punerii în valoare a noi surse de energie Armamentele de orice fel sînt printre cele mai mari consumatoare de oțel, metale neferoase, metale nobile și rare, combustibili lichizi, gazoși, solizi și alte resurse Un studiu al O N U menționează că, la începutul deceniului VIII, în Statele Unite, de pildă, consumul în scopuri militare reprezenta, din cel total, % în cazul bauxitei, , % în cazul cuprului, , % în cazul plumbului, % în cazul zincului, , % în cazul nichelului, , , r> , , din care : — costul extracției , , , , , , — redevențeleplătite de companiile internaționale guvernelor țărilor posesoare ale resurselor , , , , , , — taxele percepute de guvernele țărilor posesoare ale resurselor asupra profiturilor companiilor , , , C> , / , ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) a) în Libia, în , „petrolul în participație" avea un volum încă atît de mic îneît efectul asupra prețului era neglijabil ; b) cifra se referă Ia anul ; c) inclusiv plățile retroactive reclamate de guvernul libian companiilor internaționale petroliere Notă: în paranteză este menționată ponderea taxelor percepute de guvernul țării posesoare a resurselor în totalul veniturilor petroliere, respectiv proporția participării statului-gazdă la beneficiile petroliere realizate Sursa : International Economic Report of the Presldent, U S Government Prin-tlng Office, exprimate ca procentaj în raport cu „prețul afișat ') ; se observă, de asemenea, tendința vădită de apropiere a acestor prețuri, pe baza creșterii mai puternice a prețului „petrolului în concesiune", ca urmare a majorării taxelor percepute de guvernele țărilor posesoare, sub forma redevențelor și impozitelor, asupra profiturilor în cazul preluării controlului național asupra resurselor în proporție de sută la sută și al desființării sistemului ‘concesiunilor, prețul „petrolului în concesiune" dispare, întreg petrolul extras în țara care a luat asemenea măsuri aparținînd țării respective și fiind comercializat fie prin livrări directe în alte țări, fie prin vînzări către companiile internaționale petroliere în calitate de achizitori-intermediari Dealtfel, urmarea acestor noi tendințe manifestate în cadrul raporturilor dintre țările producătoare și monopolurile capitaliste internaționale este, potrivit opiniei majori- tății observatorilor politici, aceea că, pe măsură ce țările respective vor trece sub control național bogățiile lor, fluxurile internaționale de energie dinspre aceste importante zone de producție spre marile zone consumatoare vor îmbrăca, tot mai mult, forma juridico-eco-nomico-politică a acordurilor interstatale, implicînd restrîngerea treptată și eliminarea în perspectivă a sferei de acțiune a actualilor intermediari (corporațiile monopoliste internaționale capitaliste) în sfîrșit în ce privește eforturile țărilor posesoare de a promova prelucrarea în cadru intern a propriilor resurse, tabelul reliefează o sporire sensibilă (avînd în vedere perioada relativ scurtă) Tabelul li Capacitățile de rafinare a petrolului brut în țările in curs de dezvoltare (miliarde tone) creștere / + a capacităților de rafinare a petrolului brut în țările în curs de dezvoltare Paralel cu măsurile întreprinse pe plan național, în ultimul timp se observă tendința țărilor în curs de dezvoltare de a-și corobora, pe plan internațional sau regional, eforturile în direcția sprijinirii reciproce a acțiunilor îndreptate spre restructurarea relațiilor economice internaționale, spre așezarea pe baze noi a instrumentelor și mecanismelor de desfășurare a acestora, spre redefinirea raporturilor lor cu companiile internaționale capitaliste O serie de state în curs de dezvoltare producătoare ale acelorași materii prime au trecut la constituirea unor asociații (organizații) în vederea apărării intereselor lor și sporirii capacității lor de rezistență și de replică în fața monopolurilor și companiilor internaționale capitaliste Prin crearea și consolidarea unor astfel de asociații — dintre care pot fi amintite cele ale țărilor exportatoare de petrol, ale țărilor exportatoare de cupru, ale țărilor exportatoare de minereu de fier — se urmărește atît preîntimpinarea unei riposte din partea unor asemenea monopoluri și companii la măsurile adoptate de unele țări membre în ce privește trecerea sub control național a bogățiilor proprii sau stabilirea unor noi condiții (legislative, economice б — Energia și fiscale) pentru activitatea companiilor respective, cît, mai ales, obținerea din partea acestora (încă dominante în structurile de comercializare și desfacere) a unor prețuri mai remunerative pentru materiile prime produse După cum se poate constata, replica dată monopolurilor și corporațiilor capitaliste internaționale de către țările în curs de dezvoltare este din ce în ce mai hotărîtă, mai viguroasă, intrînd în mod marcat pe tărîmul acțiunii practice în asemenea condiții, se re-strînge cîmpul de manevră al acestor corporații, se îngustează aria posibilităților lor de a-și desfășura nestingherit operațiunile în vederea exploatării resurselor materiale și umane din țările respective Astfel, se creează premisele ca, treptat, aceste țări să înlăture piedicile puse în calea progresului lor economico-social de către companiile respective, să limiteze efectele și urmările negative ale operațiunilor acestora pe teritoriul lor, să oblige firmele străine a respecta legile, independența și suveranitatea lor națională, să orienteze activitatea firmelor respective în beneficiul țărilor-gazdă, al realizării obiectivelor lor naționale, să îndrepte legăturile cu acestea pe făgașul cooperării reciproc avantajoase însuși contextul economic și politic internațional în care acționează monopolurile și companiile capitaliste în țările în curs de dezvoltare este într-o continuă schimbare Evoluția raportului de forțe pe plan mondial în favoarea socialismului, marile transformări revoluționare, economice, politice, sociale și naționale, însăși afirmarea puternică a statelor care au pășit pe calea unei dezvoltări de sine stătătoare, extinderea colaborării internaționale generale, situează aceste țări, ansamblul țărilor în curs de dezvoltare, într-o poziție nouă în raporturile lor cu societățile capitaliste internaționale Ultimii ani au pus în evidență că — în ciuda încercărilor lor de a se opune cu înverșunare măsurilor adoptate de numeroase state în curs de dezvoltare pe linia promovării intereselor naționale — monopolurile și companiile capitaliste internaționale au fost nevoite să accepte, în cele din urmă, exigențele legitime ale acestor state, cu toate щ-mările în ce privește restrîngerea sferei de aplicare a operațiunilor și practicilor lor, pierderea pozițiilor de control, deținute în economia unora din țările respective, limitarea fabuloaselor lor profituri în favoarea unei redistribuiri mai echitabile a acestora către țările-gazdă Una din expresiile cele mai concludente ale faptului că firmele capitaliste internaționale sînt obligate să ia în considerare și să recunoască noile realități o constituie extinderea mereu mai importantă a formelor de legături contractuale între organizațiile economice din țările-gazdă și firmele respective, în cadrul cărora acestea din urmă acceptă participați! egale sau minoritare, formă pe care practica o impune ca permițînd evitarea consecințelor negative rezultând din controlul capitalului străin și, dimpotrivă, orientarea legăturilor ou acesta, in cazul unei supravegheri atente, pe calea cooperării în beneficiul mutual Reunite în cadrul O P E C , principalele țări în curs de dezvoltare producătoare și exportatoare de petrol — Algeria, Arabi a Sau-dită, Ecuador, Emiratele Arabe Unite, Gabon, Indonezia, Irak, Iran, Kuweit, Libia, Nigeria, Qatar, Venezuela — și-au mărit capacitatea de replică în fața marilor societăți petroliere internaționale, acestea din urmă fiind nevoite, de-a lungul anilor, să cedeze treptat teren și să se conformeze cerințelor formulate de țările respective și noilor condiții privind : restrîngerea sau chiar desființarea sistemului concesiunilor ; trecerea în patrimoniul național a resurselor ; creșterea „prețului afișat* ; redistribuirea beneficiilor în favoarea țărilor posesoare, prin majorarea prelevărilor guvernamentale (în Anexa din cadrul capitolului — subcapitolul „Petrol — al primei părți a lucrării sînt pe larg prezentate structurile și obiectivele O P E C —- Organizația țărilor exportatoare de petrol — circumstanțele constituirii și lărgirii sale, acțiunile întreprinse, precum și evoluțiile și principalele tendințe din cadrul acesteia) în , în contextul economico-politic anterior menționat și analizat, țările O P E C au decis o bruscă și masivă sporire a prețurilor la petrolul exportat, urmată, ulterior, de alte majorări, ceea ce — avînd în vedere ponderea țărilor O P E C în producția mondială ( o/o) și, mai ales, cea în exporturile mondiale (peste patru cincimi) — a atras după sine o spectaculoasă creștere a prețului internațional al petrolului și, mai general, a prețului energiei pe plan mondial în decurs de numai cîțiva ani, prețul de livrare al petrolului pe piețele internaționale a sporit fabulos (vezi tabelul ) Acțiunea întreprinsă de țările O P E C a fost apreciată a constitui o „breșă majoră* în sistemul internațional de prețuri impus, în perioada postbelică, de țările capitaliste dezvoltate, de marile companii monopoliste din țările respective, în înseși structurile și relațiile economice determinate de acestea pe plan internațional însoțită de creșteri de prețuri la alte numeroase și importante materii prime și produse agricole (pe care, dealtfel, le-a stimulat), majorarea prețurilor la petrol a avut, inițial, ca efect, o inversare de tendință în evoluția raportului dintre prețurile produselor de bază și prețurile produselor industriale, care, în decursul anilor postbelici, a dezavantajat puternic țările în curs de dezvoltare (exportatoare ale primelor și importatoare ale ultimelor produse) Se părea chiar că această inversare de tendință ar putea fi una de durată, Tabelul Majorarea prețului (afișai) al petrolului (dolari pe baril) petrol livrat* de; ianuarie ianuarie ianuarie ianuarie ianuarie creștere / Arabia Saudită , , , , ori Libia , , , , , ori Nigeria , , , , , , ori Venezuela , , , , ** , ** , ori •) diferențierile de la țară la țară între prețurile afișate se datorează, în principal, calității petrolului »*) preț de vînzare (începînd din , guvernul venezuelean a introdus un nou sistem de prețuri, care exclude „prețul afișat", stabilind el însuși prețul de vînzare) Sursa ; International Economic Report of the Presldent, U, S Government Prin-ting Office, deși sporurile de prețuri la cele mai multe dintre produsele de bază erau cu mult inferioare celor ale prețului țițeiului Dar, începînd încă din , raportul dintre evoluțiile prețurilor pe ansamblul produselor primare și cele ale prețurilor pe ansamblul produselor industriale și-a reluat cursul „tradițional" în timp ce prețurile la produsele industriale au continuat să sporească sensibil, prețurile la covârșitoarea majoritate a produselor primare și-au reînceput fluctuația, marcată de unele creșteri dar și de puternice scăderi (vezi tabelul ) Au ieșit, încă o dată în evidență, Tabelul n Evoluția prețurilor pe plan internațional ale principalelor categorii de produse (sfirșitul anului — ) ) sflrșitul anului Sflrșitul anului Materii prime (fără petrol) Produse agroalimentare Petrol Produse manufacturate Sursa : Le commerce internațional en et Ies perspectlves actuelles, GATT Communique de presse, GATT/ U, martie determinările nu numai strict tehnico-economice ci și economico-politice ale prețurilor internaționale Monopolul de producție deținut de țările dezvoltate în ce privește produsele industriale nu a lăsat loc evoluției decît într-un singur sens, al permanentei majorări De asemenea, prețul petrolului și-a menținut pe mai departe aceeași traiectorie, în condițiile indispensabilității acestei resurse energetice de prim ordin și materii prime industriale de cea mai mare importanță, și, mai ales, ale caracterului puțin diseminat (din punct de vedere natural) al producției, respectiv concentrării acesteia și, îndeosebi, a celei pentru export, într-un număr restrîns de țări, care, astfel, prin pozițiile lor de monopol pe piață, pot determina nivelul prețurilor, în afara legăturii cu costurile de producție, nejustificat prin considerente economice In schimb, prețurile la majoritatea celorlalte materii prime minerale și agricole, nebene-ficiind de respectivele condiții existente în cazul petrolului, nu au putut urma cursul mereu ascendent al prețului acestuia, unele ores-cînd doar într-o mică măsură, iar altele înregistrînd chiar scăderi însemnate Sna reliefat, astfel, odată mai mult, incidența puternică a factorilor economico-politici asupra prețurilor internaționale ale purtătorilor de energie, în general ale materiilor prime și produselor de bază — factori, cum sînt de pildă, numărul și pozițiile pe piață ale producătorilor exportatori și, respectiv, ale consumatorilor importatori, existența, sau nu, a unui monopol natural al unor țări în sfera producției, dependența economică a consumatorilor de import etc în condițiile tendințelor menționate în ce privește evoluția prețurilor diferitelor categorii de produse, breșa pe care sporirea prețului petrolului exportat de țările în curs de dezvoltare producătoare a produs-o în sistemul internațional de prețuri impus de statele și monopolurile capitaliste, în structurile și relațiile generate de acestea din urmă pe plan mondial, a avut consecințe deosebit de complexe, neliniare și contradictorii Desigur, țările exportatoare au putut obține o substanțială suplimentare a încasărilor lor (ca urmare, unele din țările O P E C ajungînd să se situeze printre statele cu cele mai ridicate niveluri ale produsului național brut pe locuitor — vezi tabelul ), plățile căzînd în sarcina țărilor importatoare Efectele acestor plăți considerabil sporite n-au fost resimțite numai de către țările capitaliste, ci, prin însuși caracterul unic-general al prețului, de către toate statele importatoare de petrol ale lumii, inclusiv țări socialiste și țări în curs de dezvoltare, ultimele fiind de fapt chiar cele mai puternic afectate Așa cum s-a arătat, țările socialiste, grație sistemului lor planificat de conducere și organizare a economiei care le-a permis sâ întreprindă acțiuni eficiente de economisire și accentuare a gospo- Tabelul Produsul național brut pe locuitor al țărilor membre ale O P E C (in prețuri curente) Țara (dolari (dolari) creșterea in perioada - Algeria , ori Arabia Saudită , ori Ecuador ЗЮ , ori Emiratele Arabe Unite , ori Gabon , ori Indonezia , ori Irak , ori Iran , ori Kuwei l , ori Libia , ori Nigeria ori Qatar , ori Venezuela , ori Sursa : World Bank Atlas , World Bank Atlas dăririi judicioase a energiei, au fost în măsură să reducă, în parte, efectele respective, continuîndu-și dezvoltarea susținută, dar, în mod evident, nu au putut nicidecum evita aceste efecte în principiu, consecințele creșterilor de prețuri urmau să fie cu atît mai profunde cu cît gradul de dependență al unei țări de aprovizionarea cu petrol din exterior era mai ridicat — și în acest sens, desigur, repercusiunile majorării prețului țițeiului asupra țărilor capitaliste dezvoltate au fost dintre cele mai serioase, acestea fiind principalele consumatoare și importatoare de petrol, iar gradul lor de dependență de livrările externe de țiței fiind, de la țară la țară, de — %, și chiar peste % Trebuie avut, însă, în vedere că acest grad este foarte ridicat și în cazul majorității țărilor în curs de dezvoltare importatoare de petrol, situîndu-se, pe ansamblul lor, la aproape Oo/o în plus, în timp ce primele țări aveau capacitatea de a absorbi mai lesne creșterile respective de prețuri, ultimele țări dispuneau de posibilități sensibil mai reduse-în această privință, ținînd cont de nivelul lor de dezvoltare economică mult mai scăzut, de deficitul deja considerabil din conturile lor externe Astfel, sporurile de prețuri la țiței au afectat, într-o măsură însemnată, țările în curs de dezvoltare importatoare de petrol, care reprezintă majoritatea statelor lumii Expresii directe în acest sens sînt adîneirea puternică a deficitului lor comercial și de plăți, agravarea la cote critice a îndatorării lor externe (suplimentată masiv in anii din urmă) Statele capitaliste industrializate caută să exploateze aceste consecințe în încercarea de a submina și sparge unitatea țărilor în curs de dezvoltare, acreditând teza desprinderii din ansamblul „lumii a treia“ a unei a „patra lumi“ (a statelor exportatoare de petrol) și afirmînd că foștii săraci, deveniți peste noapte bogați, tind să se îmbogățească pe seama sărăcirii și mai profunde a celor rămași săraci Țările în curs de dezvoltare opun unei asemenea teze unitatea și solidaritatea lor, conștiente fiind că de acestea depind luarea în considerare, de către statele capitaliste dezvoltate, a revendicărilor și cerințelor lor legitime Ele urmăresc să-și întărească și extindă conlucrarea, să-și intensifice colaborarea economică reciprocă, în cadrul căreia țările O P E C , acordă țărilor în curs de dezvoltare importatoare de petrol un sprijin financiar însemnat Cuantumul acestuia depășește, cu mult, pe ansamblul țărilor O P E C , cota procentuală de , % din produsul lor național brut — obiectiv stabilit, în cadrul U N C T A D , în privința asistenței financiare pentru dezvoltare, dar neatins, nici pe departe, pe ansamblul țărilor capitaliste economic avansate (sprijinul respectiv este acordat pe canale, atît bilaterale cît și multilaterale, în acest ultim domeniu remarcîndu-se că, în ce privește unele programe de ajutorare, cum ar fi, de pildă, fondul de dezvoltare agricolă sau facilitățile de creditare convenite în cadrul Fondului Monetar Internațional, contribuția statelor O P E C este aproape la nivel de paritate cu cea a statelor capitaliste industrializate), în plus, se demonstrează cu argumente concrete că încercarea țărilor capitaliste dezvoltate de a pune înrăutățirea profundă a situației financiare a țărilor în curs de dezvoltare importatoare de petrol exclusiv pe seama sporirii în sine a prețului țițeiului (deci pe seama acțiunii întreprinse de statele membre ale O P E C ) nu are un suport faptic Se arată astfel — așa cum evidențiază înseși statisticile internaționale — că țările în curs de dezvoltare importatoare de petrol nu achiziționează decît aproximativ % din țițeiul brut exportat de statele membre ale O P E C In schimb, comparînd majorarea deficitului lor comercial în perioada ulterioară modificării spectaculoase a prețului petrolului ( — ) — majorare ce se ridică la peste miliarde dolari — cu excedentul comercial înregistrat, în cursul aceleiași perioade, de către țările O P E C (respectiv, , miliarde dolari), se constată că primele țări au „preluat“ aproape jumătate din nota suplimentară de plată la petrol Aceasta dovedește că statele capitaliste industrializate, prin diferite metode și, în special, pe calea sporirii prețurilor la produsele manufacturate pe care le exportă în țările în curs de dezvoltare importatoare de țiței, au transferat, de fapt, acestor din urmă țări o bună parte din nota suplimentară de plată la țiței, ele fiind, în mare măsură, responsabile de agravarea situației financiare a țărilor respective Transferarea, de către statele capitaliste industrializate, a celei mai mari părți din nota suplimentară de plată la țiței țărilor în curs de dezvoltare importatoare de petrol a pus pregnant în lumină încercările primelor state de a ieși din criză pe seama ultimelor Majorarea puternică a prețurilor la țiței a intervenit în condițiile adîncirii crizei economiei occidentale și trecerii ei intr-o nouă fază, care cuprinde toate laturile vieții economico-so-ciale și care afectează, într-o proporție sau alta, toate continentele Deja în primii doi ani ai deceniului VIII (deci înainte de modificarea prețurilor la petrol), ritmul creșterii economice în țările capitaliste dezvoltate dădea semne vădite de lîncezeală, tendință confirmată în anii următori — ritmul lent de creștere, mult inferior celui din deceniile postbelice anterioare, constituind o caracteristică de bază a evoluțiilor -din economia occidentală în anii ’ In schimb, inflația, în continuă accelerare, făcea ravagii, ridicîndu-se la rate anuale exprimate prin două cifre — fapt neîntîlnit de-a lungul anilor postbelici —, în timp ce șomajul sporea, înaintînd spre nivelurile-record ce aveau să fie atinse ulterior Apăreau primele indicii ale schimbărilor notabile în ciclul economic capitalist în deceniul VIII față de cele precedente : scurtarea generală a duratei ciclului ; prelungirea în timp și accentuarea în intensitate a fazei descendente a acestuia (recesiunea); limitarea în timp și slăbirea în intensitate a fazei sale ascendente (relansarea) ; persistența și chiar proliferarea inflației în faza descendentă și menținerea și chiar agravarea șomajului în faza ascendentă, cu alte cuvinte existența concomitentă, la cote ridicate, atît a inflației cît și a șomajului în ambele faze ale ciclului ; sincronismul ciclurilor economice naționale îndeosebi ultimele două trăsături ale ciclului începeau a produce serioase îngrijorări Situația „și inflația și șomaj", în comparație cu situația „ori inflație ori șomaj" din perioadele anterioare, punea autoritățile occidentale în fața unei probleme, cu caracterul unui cerc vicios, de a lupta, în același timp, împotriva inflației și șomajului, cunoscut fiind că frî-narea inflației și combaterea șomajului presupun, în general, măsuri de sens contrar Iar sincronismul ciclurilor naționale îngreuna ieșirea din criză, întrucit, spre deosebire de asincronismul postbelic al ciclurilor (decalarea în timp și spațiu a fazelor descendente și, respectiv, ascendente), nu mai permitea țărilor occidentale să se sprijine una pe alta în eforturile de depășire a recesiunii Totul părea să prefigureze — iar previziunile, de altfel, anunțau — o mare și profundă manifestare a crizei, ce avea să se producă, după cum s-a dovedit, în anii — ’ Pe plan monetar, instabilitatea și perturbațiile pe piețele de schimb se amplificau, ducînd la abandonarea celor două principii de bază ale sistemului valutar occidental, stabilite în la Bretton Woods : convertibilitatea în aur a devizei-cheie (dolarul) și fixitatea cursurilor valutare Devalorizările oficiale ale dolarului în anii și au pecetluit renunțarea la primul principiu, iar introducerea cursurilor valutare fluctuante — la al doilea principiu Amenințările protecționiste se multiplicau, în vreme ce se accentuau, pe plan general, confruntările și contradicțiile între țările occidentale în domeniile economic, politic, monetar, tehnologic, comercial etc Pe acest fundal, au intervenit puternicele manifestări ale crizei petrolului, materializate în creșterile masive de prețuri Se dovedește, astfel, că implicațiile acesteia, concretizate îndeosebi în consecințe de ordin financiar, nu au constituit cauza profundei recesiuni din anii — și slabei relansări ce i-a urmat, și cu atît mai puțin a crizei însăși a economiei occidentale — așa cum încearcă să acrediteze ideea unii economiști sau oameni politici apuseni —, ci doar un factor care a suplimentat, într-o măsură, dificultățile, sporind amplitudinea recesiunii menționate și întârziind și limitînid relansarea economică ulterioară în ultimă instanță, efectele au fost resimțite pe linia unei anumite accentuări a „stagflației“ —- concomitența stagnării economice (deci a șomajului) și a inflației în condițiile importurilor masive de țiței ale țărilor capitaliste dezvoltate, majorarea prețurilor la petrol a alimentat, pe de o parte, climatul inflaționist din aceste țări — reflectîndu~se, după cum se estimează, într-o creștere cu puncte procentuale a nivelului general al prețurilor pe piețele occidentale (proporție care respinge încercările țărilor respective de a pune ratele deosebit de înalte ale inflației lor interne pe seama sporirii prețului petrolului) — iar, pe de altă parte, a intensificat tendința de scădere a activității economice, întrucit a determinat țările apusene, din considerente financiare, să-și reducă, cel puțin pentru o perioadă, achizițiile externe de țiței Chimia și automobilul au fost primele industrii afectate de diminuarea aprovizionărilor cu petrol, ulterior efectele restrângerii producției în aceste ramuri propagîndu-se în amonte și în aval, în ramurile furnizoare și în cele consumatoare, iar, apoi, pe ansamblul economiilor naționale ale țărilor respective Cu alte cuvinte, în vreme ce ritmurile inflaționiste s-au accelerat, activitatea economică a bătut în retragere, consecința finală fiind aprofundarea recesiunii din anii — Totodată, repercusiunile financiare ale sporirii prețului petrolului — care au continuat să fie resimțite de țările capitaliste industrializate, în contextul menținerii dependenței lor importante de aprovizionarea cu țiței din exterior (vezi graficul ) — au fost de natură să îngusteze posibilitățile de ieșire din recesiune, fapt reflectat de slaba inten - |GRAFICUL | DEPENDENȚA DE APROVIZIONARE CU ENERGIE DIN EXTERIOR A PRINCIPALELOR TARI CAPITALISTE DEZVOLTATE TOTAL ENERGIE PRIMARA PETROL gradul de dependente JAPONIA SURSA : O N U WORLD ENERGY SUPPLIES — NEW YORK sitate și fragilitatea relansării ce a urmat acesteia, întrucît au antrenat apariția unui considerabbil și prelungit deficit în balanțele lor comerciale și de plăți Acest deficit a însemnat o limitare a capacității investiționale interne și, ca atare, a bazei de impulsionare a activității economice Iar încercările de diminuare a deficitului și, deci, de sporire a capacității investiționale pe calea expansiunii exporturilor s-aii lovit de restrîngerea relativă a de-bușeelor externe Țările în curs de dezvoltare importatoare de petrol, aflate într-o situație financiară precară, au fost nevoite să-și reducă creșterea achizițiilor industriale din străinătate, iar transferarea menționată către acestea a unei bune părți din nota suplimentară de plată la petrol a sporit și mai mult îndatorarea lor externă, pînă la punctul în care posibilitățile lor de a continua să importe, chiar și în proporția nevoilor lor stringente, a devenit o adevărată problemă — fapt afectînd, prin incidență, înseși exporturile statelor capitaliste dezvoltate De asemenea, țările socialiste au adoptat măsuri de redimensionare a importurilor, potrivit noilor condiții Țările exportatoare de petrol — în fond singurele dispunînd de mari resurse de plată și, deci de import — nu au putut compensa restrîngerea relativă a capacității de achiziție a celorlalte țări ale lumii, întrucît dimensiunea piețelor lor interne nu a permis ca acestea să-și sporească importurile în măsura creșterii substanțiale a încasărilor lor din exporturi Dar, în principal, problema debușeelor externe pentru statele capitaliste dezvoltate a fost și a continuat să fie legată de propria lor situație economică, financiară și comercială, ținînd cont că, în totalul cornelului lor exterior, ponderea covârșitoare (peste Oo/o) o dețin schimburile dintre ele însele Faptul că, aproape în cazul fiecăreia dintre țările respective, balanțele comercială și de plăți au devenit pasive, ca urmare a majorării prețului petrolului, a făcut ca ele să nu se poată sprijini reciproc în promovarea exporturilor Din motivele arătate, nici una din aceste țări nu a putut oferi celorlalte dintre ele piețe de desfacere în expansiune Acest fapt s-a adăugat factorului principal al îngustării posibilităților de ieșire din criză — sincronismul ciclurilor economice naționale — su-plimentîndu-i efectele într-o atare direcție S-au accentuat, astfel, confruntările și contradicțiile dintre țările capitaliste, lupta lor pentru piețe, poziții dominante și sfere de influență, s-au multiplicat încercările de ieșire forțată din criză pe seama celorlalți parteneri — toate expresii ale înseși adîncirii crizei de sistem a capitalismului și trecerii ei, în anii din urmă, într-o nouă fază Pe plan de ansamblu, se poate aprecia că, în această nouă fază, au ieșit și mai pregnant la iveală consecințele negative antrenate în general de orînduirea capitalistă pe plan energetic internațional Totodată, în perioada ultimilor ani, s-au înmulțit tentativele țărilor capitaliste dezvoltate de a impune soluții parțiale, neesențiale, de a rezolva problemele în cerc restrîns, fără o largă participare internațională, de a bara abordarea de fond a restructurărilor — devenite mai necesare ca oricînd — în domeniul energetic, ceea ce explică, de altfel, eșecul dialogului dintre țările capitaliste dezvoltate și țările în curs de dezvoltare pe această temă, cum a fost, de pildă, în cadrul reuniunii Nord-Sud S-au manifestat, de asemenea, încercări de a submina unitatea țărilor în curs de dezvoltare, de a ignora sau respinge revendicările legitime ale acestora în contextul dificultăților economice profunde ale țărilor capitaliste — persistența inflației, sporirea șomajului, încetinirea creșterii economice, deficitele din balanțele comerciale și de plăți — s-au amplificat, după cum s-a arătat, tendințele de a arunca asupra țărilor în curs de dezvoltare povara acestor dificultăți, impactul final fiind agravarea și mai puternică a decalajelor economice mondiale, adîncirea dezechilibrelor din plățile internaționale în legătură cu acest ultim aspect se cuvine a fi făcute considerații mai aprofundate și detaliate, avînd în vedere că actualele dezechilibre din plățile internaționale sînt strins legate de consecințele financiare ale crizei energetice — îndeosebi ale celei a petrolului — și de acțiunile întreprinse de țările capitaliste industrializate în condițiile acestor consecințe Majorarea bruscă și masivă a prețului petrolului — ca expresie a ieșirii la suprafață, în forme acute, a crizei energetice — a fost de natură, prin înseși trăsăturile menționate, să antreneze ample modificări, la fel de bruște și importante, în plățile internaționale Ea a intervenit pe fondul unui adine dezechilibru, deja existent, în schimburile economice și, deci, în fluxurile financiare internaționale, caracterizat prin substanțialul excedent al țărilor capitaliste industrializate și crescîndul deficit al țărilor în curs de dezvoltare, și determinat de o multitudine de factori : împărțirea lumii în țări puternic industrializate și țări slab industrializate ; monopolul primelor țări în domeniul tehnologiei și al producției mărfurilor prelucrate și, mai ales, înalt prelucrate ; dependența unilaterală a ultimelor țări de exportul de produse primare ; prețurile inechitabile etc Ilustrare grăitoare a acestui dezechilibru era cuantumul considerabil și în continuă sporire al datoriilor externe ale țărilor în curs de dezvoltare, care ajunsese, în , la aproximativ miliarde dolari Datorită însemnătății și ponderii deosebite a fluxurilor petroliere pe plan mondial, majorarea prețurilor la țiței — pe lîngă perturbările în sine produse în decontarea schimburilor — urma să aibă incidențe complexe, unele contradictorii, asupra dezechilibrelor din plățile internaționale prin masivele transferuri de fonduri dinspre țările importatoare spre cele exportatoare, pe care le presupunea și antrena Aceste incidențe erau, în principiu, următoarele : ieșirea din rîndul grupului numeros de state în curs de dezvoltare cu balanțe comerciale și de plăți pasive a celor cîteva țări în curs de dezvoltare producătoare și exportatoare de petrol, ce aveau să înregistreze considerabile excedente ; accentuarea, într-o măsură, a deficitului și datoriilor externe ale țările în curs de dezvoltare importatoare de țiței (care formează majoritatea sta-teloi- lumii), acestea fiind nevoite să preia o parte din nota suplimentară de plată la petrol ; trecerea într-un substanțial deficit, pentru prima dată în perioada postbelică, a balanțelor, comercială și de plăți, pe ansamblul țărilor capitaliste industrializate • (ținînd cont că acestea erau principalele importatoare de țiței și, deci, cele care urmau să suporte grosul notei suplimentare de plată la petrol) Ar fi fost vorba, ca atare, de o sporire a cuantumului plăților curente nedecontate din punct de vedere comercial și, în consecință, de o creștere a cuantumului global al datoriilor financiare pe termen lung existente pe plan internațional, dar și de o nouă distribuție, față de trecut, a acestora între diferitele grupuri de țări La șase ani de la majorarea prețului petrolului, se poate constata că ambele efecte s-au produs ; însă, fapt important de semnalat, primul — integral, în timp ce ultimul — doar într-o mult mai mică măsură decît se sconta (și aceasta datorită țărilor capitaliste dezvoltate, care s-au opus, prin diverse acțiuni, preluării unor datorii importante, plasîndu-le treptat în spinarea, și așa supraîncărcată, a țărilor în curs de dezvoltare importatoare de petrol) Primul efect este legat, în esență, de faptul că imensele fonduri suplimentare, puse în mișcare pentru plata tranzacțiilor comerciale petroliere la noile prețuri, nu s-au putut întoarce în circuitele economico-financiare internaționale decît parțial pe calea comerțului, sau, altfel spus, schimburile comerciale (respectiv operațiunile de export-import) nu au putut asigura recircularea decît a unei părți din sumele destinate achitării petrolului în condițiile prețurilor majorate Restul nedecontat prin canalele comerțului a rămas, în ultimă instanță, sub forma unor obligații financiare ale țărilor importatoare față de cele exportatoare de petrol, ceea ce a sporit cuantumul datoriilor externe pe plan globului o ndi al Faptul se explică prin aceea că țările exportatoare de petrol nu au putut, în mod obiectiv, în actuala fază, să-și cheltuiască pe achiziții industriale sau agricole din străinătate totalitatea sumelor obținute din livrările de petrol, sau, cu alte cuvinte, să importe în proporția încasărilor lor din exporturi Analiza situației concrete — în baza datelor statistice (vezi tabelul ) — este în măsură să pună mai clar în evidență acest lucru, implicațiile și repercusiunile asupra plăților internaționale Firește, prezența țărilor producătoare și exportatoare de petrol în schimburile econo- Tabelul Exporturile, importurile șl soldul balanțelor comerelale ale diferitelor grupuri de țări in perioada — (miliarde dolari) Anul Exporturi Importuri Excedente ( + ) sau deficite ( —) , , + , , , + , Țări exportatoare de , , -j- , petrol (O P E C ) , , + , , , + , Total cumulat pe , + , perioada - , , - , , , — , Țări capitaliste , , - dezvoltate*) , - , , — , Total cumulat pe , , - , perioada - , , - , , , - , Țări în curs de , , - , dezvoltare importa- , , - , toare de petrol , , - , Total cumulat pe , - , perioada - , , + , , , - , Țări socialiste , , — , , - , , , + , Total cumulat pe , , - , perioada - •) inclusiv Australia, Noua Zeelandă și Republica Africa de Sud Sursa : Perspectives du commerce internațional, GATT, Communiqud de ргеазе GATT/ , septembrie ; Perspectives du commerce International, GATT, Commu-nlque de presse, GATT/ , august ) mice mondiale nu se rezumă la țiței Ele exportă și alte produse, după cum sînt importatoare ale unei întregi game de mărfuri, îndeosebi industriale și alimentare Prin sporirea masivă a încasărilor lor din exporturile de petrol, capacitatea de import a acestor țări a crescut în mod substanțial (ele obținînd din exporturi, în perioada — , peste miliarde dolari) Mari posibilități au avut, astfel, țările respective în direcția accelerării dezvoltării, a dinamizării procesului industrializării și modernizării economiei, pe calea extinderii importurilor de produse industriale, de tehnici și tehnologii noi (în aceeași perioadă, importurile lor crescînd, de altminteri, de peste ori) Evident, statele producătoare și exportatoare de petrol au tins, în cuantumuri progresiv sporite, să-și folosească în aceste scopuri fondurile suplimentare încasate de pe urma livrărilor lor de petrol la noile prețuri Dar, achizițiile lor industriale de pe piața mondială (în special din țările economic avansate) nu au putut depăși, în chip obiectiv, anumite limite, în ciuda creșterilor spectaculoase menționate, întrucit proiecte industriale de proporții nu se pot realiza decît în timp și cu asigurarea nu numai a condițiilor financiare, ci și a condițiilor legate de forța de muncă necesară, de infrastructura indispensabilă etc Ca atare, importurile acestor țări (îndeosebi ale unora din ele, cu o populație mai restrînsă : Arabia Saudită, Kuweit, Emiratele Arabe Unite, Qatar etc ) nu au putut, oricît au sporit de mult, să se ridice la un nivel apropiat de acela al încasărilor din export, existînd, deci, un important decalaj între exporturile și importurile lor, respectiv un masiv excedent comercial ( , miliarde dolari în perioada — ) Altfel spus, prin intermediul comerțului, sumele primite de statele producătoare și exportatoare de petrol — așa cum s-a arătat anterior — nu au putut fi decît în parte reciclate în circuitele economice și financiare internaționale O asemenea reciclare „comercială ar fi putut avea un rol și o pondere determinante numai în situația în care importurile acestor țări ar fi crescut, cît de cît, în măsura sporirii încasărilor lor din export Cum acest lucru nu s-a întîmplat, cum imensele excedente apărute astfel în țările producătoare și exportatoare de petrol au avut corespondentul lor firesc în existența unor deficite de proporții similare în țările consumatoare și importatoare, s-a pus problema reciclării excedentelor (pentru acoperirea deficitelor) pe o altă cale decît cea a comerțului, respectiv prin canale financiare : investiții, plasamente bancare, împrumuturi etc Tranzacțiile petroliere internaționale fiind decontate în dolari, operațiunea a primit denumirea de „reciclarea pe- trodolarilor" (dolarii petrolieri) — reciclare care a vizat, în fond, cele aproape miliarde dolari reprezentând soldul activ al balanței comerciale a țărilor exportatoare de petrol Din punctul de vedere al țărilor respective, ce au cunoscut masive excedente de „petrodolari", reciclarea acestora — bineînțeles cu excepția unei anumite părți, folosite pentru sporirea rezervelor monetare (care, în perioada menționată, au crescut de peste ori, atingînd miliarde dolari) — s-a evidențiat ca o opțiune favorabilă, în contextul în care opțiunea contrară, respectiv, păstrarea în seifuri a dolarilor petrolieri, se dovedea a fi nesatisfăcătoare, cel puțin din trei motive : banul stocat este iremediabil supus deprecierii monetare datorită inflației; banul care nu circulă este „ban mort“, neaducător de dobîndă ; scoaterea fondurilor petroliere din circuitele internaționale ar fi obligat țările consumatoare, în fața deficitelor lor de plăți, să-și limiteze achizițiile de țiței și, ca urmare, și țările producătoare ar fi putut pierde viitoare încasări Modalitățile de replasare a „petrodolarilor“ în circuitele economice și monetare internaționale au fost diverse ; împrumuturi sau credite guvernamentale ; depuneri în bănci străine (ambele forme permițînd obținerea de dobînzi) ; investiții sau plasamente industriale în străinătate (permițînd obținerea de beneficii) ; participarea la reciclajul prin intermediul Fondului Monetar Internațional (acesta s-a împrumutat cu dobîndă la țările înregistrînd excedente pentru a împrumuta cu dobîndă țările ce au cunoscut deficite) Din punctul de vedere al țărilor consumatoare și importatoare, reciclarea pedrodolarilor a apărut ca o necesitate în condițiile marilor deficite din balanțele lor comerciale și de plăți Aceste țări s-au găsit, practic, în situația fie de a nu accepta deficitele (redu-cîndu-și masiv importurile, în primul rînd cele de petrol), fie de a le accepta (căutând în exterior resursele financiare pentru acoperirea lor) Prima opțiune, care ar fi însemnat restrângerea substanțială a producției, o puternică depresiune economică, nu a putut fi luată, desigur, în considerare, estimîndu-se posibilă, admisibilă și realizabilă doar o relaxare a presiunii deficitului, pe calea unei anumite diminuări a achizițiilor externe de petrol (prin reducerea consumului intern în proporție de maximum — la sută) A doua opțiune — admiterea deficitului — a presupus, pe plan practic, găsirea fondurilor pentru finanțarea lui In principiu, din punctul de vedere al unei țări, capacitatea sa de plată ar fi putut spori printr-o eventuală expansiune a exporturilor Dar problema debu-șeelor s-a dovedit a fi devenit — așa cum s-a menționat — deosebit de acută, în condițiile în care partenerii comerciali, din motive asemănătoare, au încercat, la rîndu-le, să-și mărească exporturile și, dimpotrivă, să-și diminueze în mod relativ importurile, cu scopul de a ridica nivelul propriei lor solvabilități financiare In aceste împrejurări, a rămas, deci soluția acoperirii deficitului din resurse financiare externe Practic, însă, unica sursă externă disponibilă pentru această acoperire au constituit-o înseși sumele plătite țărilor producătoare și exportatoare în asemenea condiții, țările consumatoare și importatoare au urmărit să întoarsă aceste fonduri în propriile circuite bancare și financiare, să recicleze ,,petrodolarii“, adică să-și finanțeze deficitul chiar cu fondurile plătite in plus pentru achiziționarea țițeiului la prețurile majorate, practic amînînd plata și acceptînd nota suplimentară a dobinzii în speranța unei redresări viitoare Toate acestea au dus la sporirea cuantumului datoriilor externe pe plan internațional, reciclarea „petrodolarilor" fiind, de fapt, o operațiune de finanțare a deficitelor țărilor importatoare de petrol, realizată, în cea mai mare parte, pe calea împrumutării țărilor respective Pe ansamblul perioadei analizate, s-a observat că țările producătoare și exportatoare de petrol au folosit, în proporții diferite, toate canalele reciclării : investiții, preluări de participații bursiere, plasamente în bănci, acordări de împrumuturi etc (o schemă a reciclării este prezentată în graficul ) în ce privește plasamentele industriale rețin atenția, de pildă, participațiile bursiere iraniene la concernul „Krupp“, cele kuweitiene la firma „Daimler Benz“, cele ale unor capitaluri arabe la onsorțiul chimic american „Occidental Petroleum" Preferința, însă, a căzut pe plasarea fondurilor pe termen scurt în bănci, în special americane și vest-europene (aceasta asigurînd retragerea teoretic oricînd a fondurilor și o dobîndă în general ridicată), precum și pe acordarea de împrumuturi guvernamentale, cele două forme definind peste patru cincimi din totalul fondurilor reciclate Pentru a relaxa presiunile propriilor dificultăți de plăți, țările occidentale dezvoltate au acționat, în principal, pe trei căi Prima a fost reducerea, într-o anumită măsură, a consumului de petrol A doua a fost aceea de a lăsa să funcționeze necontrolat sau chiar de a forța mecanismul — specific sistemului valutar apusean — de procurare a lichidităților internaționale (mijloacele de plată cu acceptare internațională) : respectiv deficitul balanței de plăți ame-rkane Ceea ce a fost de natură să sporească tensiunile monetare și perturbațiile pe piețele de schimb occidentale, să accentueze neîncrederea în dolar, scăderea cursului acestuia și transferurile speculative de capitaluri din dolari în alte valute „Rotativa de imprimat dolari-hîrtie" a S U A a fost solicitată să lucreze mai intens, în vederea procurării mijloacelor financiare necesare Statelor Unite, dar, pe un plan mai larg, și principalelor țări occidentale indus- — Energia [GRAFICUL SCHEMA SIMPLIFICATĂ A RECICLÂRII PETROOOLARILOR" PG EXEMPLUL,PETRODOLARILOR-KUWEITIENI SURSA JNTREPRISfc* • PIAȚA EURQDOLARILOR • PIAȚA DE ÎMPRUMUTURI CONSTITUITĂ !H EUROPA OCCIDENTALA PE BAZA FONDURILOR DEȚINUTE ÎNDEOSEBI * DOLAR! К NEREZIDENTI AMERICANI PLASATE DE ACEȘTIA IN BĂNCI YE T-EUROPENE trializate, pentru achitarea notei suplimentare la petrol Rămîne un fapt câ, în decurs de numai patru ani, componenta „devize (în principal dolari) a rezervelor monetare ale lumii capitaliste a crescut, în valori absolute, cu peste miliarde dolari Potrivit aprecierilor Băncii Reglementelor Internaționale, în prezent, se află în posesia unor nerezidenți americani circa — miliarde dolari, din care — fapt important de semnalat — aproximativ de miliarde dolari sînt plasate, de către deținătorii externi, pe chiar piața americană, sub formă de investiții, bonuri de tezaur sau depozite bancare Aceste din urmă sume, deși în mod evident reprezintă datorii externe pe termen lung pentru Statele Unite, constituie, însă, pe termen scurt, din punctul strict de vedere al balanței de plăți americane, un aport (plasate fiind pe piața americană, ele sînt „intrări * pentru balanța de plăți a S U A ) Neîncrederea în dolar a făcut ca deținătorii respectivelor fonduri să și le retragă de pe piața americană, sporind astfel deficitul curent al balanței de plăți a S U A și masa dolarilor existentă în străinătate și, ca atare, ali-mentînd sursa mișcărilor speculative de capitaluri și a tensiunilor monetare S-a intrat într-un fel de cerc vicios : neîncrederea a accentuat tensiunile și speculațiile valutare, acestea au dus la adinei rea deficitului balanței de plăți americane, care, la rîndul său, a furnizat o nouă bază pentru sporirea incertitudinilor și mișcărilor speculative de capitaluri ș a m d S-a evidențiat, astfel, de ce cursurile de schimb fluctuante — introduse pe scară largă, în primii ani ai deceniului VIII, în contextul adîncirii crizei monetare — nu au avut efectul scontat, amplificînd și nu temperând speculațiile în fața masivelor speculații, autoritățile monetare neamericane, în ciuda regimului de cursuri de schimb fluctuante la oare au consimțit, nu au putut lăsa evoluția monedelor lor pur și simplu la „vok pieței , intervenind financiar pentru a bara tendințele de revalorizare, mai mult sau mai puțin artificială, a valutelor proprii în raport cu dolarul, ce le-ar fi adus puternice prejudicii pe plan comercial (o revalorizare „scumpește și, deci, afectează exporturile) Cuantumul fabulos al acestor intervenții — mult superior celui din perioada cursurilor de schimb fixe, cînd asemenea intervenții pe piață ale autorităților monetare erau obligatorii — a atestat amploarea deosebită a mișcărilor speculative de capitaluri antrenate in condițiile sporirii substanțiale a masei dolarilor externi, mișcări de dimensiuni atît de mari, îneît simpla existență a cursurilor de schimb fluctuante a fost departe de a fi de natură a le descuraja și, cu atît mai puțin, de a le contracara în contextul deteriorării cursului dolarului pe piețele de schimb, țările O P E C și-au intensificat opțiunile în direcția renunțării la moneda americană ca unitate de calcul în stabilirea prețurilor ia țiței și ca valută de reglementare în tranzacțiile petroliere și a înlocuirii ei cu un grup de devize, în vederea evitării reducerii încasărilor lor petroliere, datorate scăderii cursului dolarului în sfîrșit, a treia și, in fond, principala acțiune întreprinsă de statele capitaliste dezvoltate, în condițiile consecințelor financiare ale majorării prețului petrolului, a fost aceea — deja menționată — de a transfera propriile dificultăți de plăți țărilor în curs de dezvoltare importatoare de petrol Deși ele au achiziționat peste trei pătrimi ( , / ) din livrările de țiței ale țărilor O P E C și, deci, urmau să suporte în proporția corespunzătoare nota de plată suplimentară la petrol, ele nu au „preluat , în cele din urmă, decît jumătate din această notă, obligînd țările în curs de dezvoltare importatoare de țiței, îndeosebi prin majorarea prețurilor la produsele industriale furnizate acestora, să treacă în contul lor peste o/o din nota respectivă, adică de , ori mai mult decît ar fi fost firesc să le revină (vezi tabelele și ) Astfel, efectul scontat al creșterii prețului petrolului pe linia unei distribuții, diferite față de trecut, a datoriilor externe pe plan internațional a fost, în mare parte, anulat, implicația finală fiind accentuarea, într-o proporție și mai importantă, a vechii distribuții a datoriilor pe plan mondial și a dezechilibrelor din plățile internaționale Agravarea la cote critice a îndatorării externe a țărilor în curs de dezvoltare importatoare de petrol — suplimentată în perioada — cu peste miliarde dolari (vezi tabelul ) și ajunsă, în , la suma fabuloasă de miliarde dolari — constituie expresia cea mai elocventă în această direcție, consecințele de fond înscriindu-se, în mod nemijlocit, pe linia adîncirii decalajelor, asimetriilor și a polarizării bogăției pe plan internațional Ansamblul celor arătate se dovedește de natură a pune in evidență semnificațiile economico-politice ale majorării prețului petrolului Pe de o parte, aceasta a marcat, fără îndoială, sjirșitul „ereiu energiei ieftine și din abundență, invitînd la reformularea concepțiilor și practicilor în gospodărirea resurselor energetice într-o măsură, se poate aprecia că o anumită creștere a prețului petrolului se impunea Pe plan strict economic, o asemenea sporire era necesară în vederea asigurării unei corelații mai adecvate între prețul petrolului și cel al altor resurse energetice, fie mai abundente, fie cu valoare energetică și cu întrebuințări mai reduse, fie cu exploatabilitate mai costisitoare Este cunoscut că, față de multiplele, largile și economicoasele sale utilizări în raport, de pildă, Tabelai ’> Bepartizarea intre diferitele grupuri fie jărl a notei suplimentare de plată la petrol * Cit a preluat fiecare grup de țări din nota suplimentară la petrol potrivit deficitului cumulat din balanța comercială pe perioada - Cît ar fi urmat să preia flecare grup de țări din nota suplimentară la petrol potrivit ponderii deținute In totalul cumulat al livrărilor țârilor exportatoare de țiței**) Diferența : agravarea (—) sau diminuarea (- sarcinii de plată miliarde dolari miliarde dolari % miliarde dolari > o Țări capitaliste industrializate — - , , - , - , Țări in curs de dezvoltare importatoare de petrol - , , - , , - , - Țâri socialiste - , — , + + Total pe ansamblul celor trei grupuri de țări - *) - , ») , — ♦) asimilarea excedentului balanței comerciale a țărilor exportatoare de țiței cu nota de plată suplimentară la petrol, în perioada — , se bazează pe faptul real că exporturile acestor țări sînt formate in proporție de peste % din livrări de țiței si că, in orice caz, excedentul lor comercial de , miliarde dolari pe perioada menționată (care se regăsește în deficitul de miliarde dolari al celorlalte grupuri de țări — vezi tabelul ) ise datorează livrărilor respective la prețuri substanțial majorate ••) respectiv cît din exporturile totale ale țărilor O P E C (constituite înf proporție de peste % din livrări de petrol) s-au îndreptat, în perioada — spre fiecare din grupurile de țări menționate Sursa : Perspectives du commerce internațional, GATT, Communiquă de presse GATT/ , septembrie : Perspectives du commerce International GATT, Commu-nlquă de presse, GATT/ , august cu cele ale cărbunelui, petrolul ajunsese treptat, în cursul perioadei postbelice, la un preț comparativ mai scăzut, ceea ce a și determinat, de altfel, relativa abandonare — acum regretată — a cărbunelui, în perioada respectivă Dintr-un alt unghi de vedere, prețul petrolului apărea la un nivel puțin ridicat în comparație cu cel al surselor energetice de înlocuire (nucleară, geotermică, solară etc ) Tabelul \ Germană ( ) ( , ) ( ) ( , ) Mexic Inin Bolivia Austria ( , ) ( , ) ( , ) ( ) *) Brunei este considerat de ONU teritoriu neautonom în sensul capitolului XI al Cartei (ei are autonomie Internă Iar de relațiile sale externe este responsabilă Marea Britanie) ; potrivit unui acord, din cu guvernul britanic, Brunei urmează a-și cîștiga independența deplină în ( > in paranteză cuantumul din in mii teracalorii Sursa : ONU, World Energy Supplies : — , New York III PERSPECTIVE Estimațiile asupra rezervelor de gaze naturale (exploatabile m condiții de rentabilitate economică la nivelul tehnologiilor actuale) variau, la mijlocul deceniului VIII, între și miliarde m c , iar evaluările asupra resurselor totale (care le includ si pe cele posibile precum și pe cele potențial exploatabile pe baza unor progrese tehnice de anvergură) multiplicau de trei ori cifrele privind rezervele Ca și în cazul petrolului, disponibilul natural de gaze naturale — cel puțin la gradul actual de cunoaștere — se dovedește redus, el urmînd a se epuiza în primele decenii, dacă nu chiar în primii ani, din mileniul al treilea, desigur în cazul menținerii unui ritm susținut de creștere a consumului Faptul invită, prin sine, la o gospodărire rațională a acestei prețioase resurse energetice și materii prime industriale de mare însemnătate, impunînd folosirea sa cu prioritate în scopuri industriale, orientare ce asigură valorificarea sa superioară Presupusa repartiție geografică a rezervelor și resurselor — în cadrul căreia ponderi substanțiale (împreună aproape jumătate) dețin tocmai zonele actualmente mici producătoare (Orientul Mijlociu, Africa, America latină, Extremul Orient, Oceania) — ar fi de natură să determine, pe termen lung, schimbări importante in schimburile internaționale cu gaze naturale, atît în sensul creșterii cuantumului lor cît și al reorientării lor geografice (inclusiv, într-o măsură, pe linia apariției unor fluxuri interregionale și chiar i ntereontinentale) D) Hidroenergia I SCURT ISTORIC Din vremuri îndepărtate, omul a învățat să folosească și a utilizat, în bună măsură, nu numai potențialul energetic al unor resurse, înmagazinat natural în anumite substanțe (îndeosebi lemnul și, mai apoi, combustibilii fosili solizi, lichizi și gazoși), ci și potenițalul unor surse de energie, cum sînt fenomenele naturale de deplasare a maselor de aer (vînturile) sau de apă (rîurile, căderile de apă) O atestă morile de vînt și de apă, plutăritul, navigația cu pînze etc Hidroenergia (sau potențialul energetic al căderilor de apă), este, deci, printre primele forme de energie exploatate în accepțiunea de astăzi, însă, hidroenergia a intrat în scenă abia odată cu descoperirea electricității, care a fost, de fapt, cea care a permis punerea în valoare a potențialului energetic al căderilor de apă (prin sistemul turbină-generator electric), întrucit a înlăturat o limită fundamentală, făcînd ca locul de consum să nu mai fie legat de locul de producție Dar tocmai datorită acestui fapt, hidroenergia a început să conteze printre sursele de acoperire a consumului energetic mult după descoperirea electricității, mai precis abia în ultimele decenii (vezi tabelul ), cind s-au pus la Tabelul Holul hidroenergiei iu balanța energetică Anul Producția în miliarde tone echivalent cărbune Contribuția in procente la acoperirea consumului energetic (%) , , , - , , , , , -^ , Sursa : Natlons Unies, Confdrence mondiale de la populatlon, Populatlon, reseo-urces et environnement E/CONF / ; ONU World Energy Supplles : — , New York ; ONU, World Energy Supplles : — , New York punct tehnicile necesare transportului economic al curentului electric la mari distanțe, cînd, deci, hidroenergia a putut depăși definitiv eonstringerile spațiale ale folosirii sale, determinate de localizarea naturală a amplasamentelor cu potențial hidroenergetic Energia electrică produsă în hidrocentrale este extrem de ieftină, costurile de exploatare fiind foarte reduse (in comparație cu cele din termocentrale) în schimb, cheltuielile de investiții sînt deosebit de mari, prin amenajările hidrotehnice pe care le presupun (devierea cursurilor de apă, ridicarea unor baraje masive, crearea unor lacuri de acumulare pentru asigurarea debitului și pentru ridicarea potențialului de cădere a apei etc ) Acest lucru explică de ce ritmul de creștere a producției de energie electrică din surse hidro nu este prea ridicat, de ce participarea acestei forme de energie la acoperirea consumului energetic pe plan global se menține scăzută, de ce gradul de valorificare a potențialului hidroenergetic este încă redus, îndeosebi în țările slab dezvoltate (care nu dispun de mijloacele financiare considerabile reclamate de multiplele amenajări hidrotehnice) O altă constrîngere o constituie înseși problemele ecologice ridicate de construcția sistemelor complexe pe care le reprezintă hidrocentralele II SITUAȚIA ACTUALA * a) Locul și rolul în rîndul resurselor și surselor de energie In prezent, cota de participare a hidroenergiei în balanța energetică mondială este oarecum marginală Ea este calculată ca aport al energiei electrice (convertită în unități calorice), produsă în hidrocentrale, la acoperirea consumului energetic global Sînt, însă, două concepții de calcul, care fac să existe diferențieri sensibile între aprecierile diverselor surse statistice (în funcție de adoptarea unui sistem de măsurare sau altul) cu privire la contribuția energiei hidro, ca, dealtfel, și a celei nucleare (care, împreună, formează ceea ce se numește „energie electrică primară , cealaltă parte a energiei electrice fiind obținută în mod derivat, din combustibili fosili, și, ca atare, fiind inclusă prin intermediul acestora in balanța energetică) Potrivit primei concepții, cuantumul total, in kwh, al electricității produse în hidrocentrale și atomocentrale este convertit direct în unități calorice (pe baza relației kwh= jouli= kcal sau kwh= , tone echivalent cărbune), considerîndu-se că acest cuantum de energie intră efectiv în consum Cea de-a doua concepție pornește de la premisa că, dacă partea respectivă din totalul energiei electrice nu ar fi fost produsă în hidrocentrale și centrale nuclearoelectrice, echivalentul ei ar fi trebuit să fie obținut în termocentrale, ca atare avîndu-se în vedere consumul aferent de combustibili fosili (respectiv conținutul caloric al acestora), ce ar fi urmat să fie folosiți în acest scop Evident, datorită pierderilor pe filierele de transformare a energiei calorice a combustibililor fosili în energie elec * în absența altor mențiuni, datele se referă la anul trică, corespondentul caloric al contribuției energiei hidro și nucleare în balanța energetică apare, în cel de al doilea caz, mai important Potrivit O N U — care utilizează prima variantă de calcul — această contribuție a fost, în , de , % (din care , % energia hidro), în timp ce, potrivit surselor statistice care folosesc a doua variantă de calcul, cota de participare a electricității primare a fost de aproximativ , % (din care mai mult de % energia din surse hidro) b) Producția mondială și consumul mondial Producția mondială de electricitate din surse hidro a atins miliarde kwh Consumul este, evident, similar, energia electrică, din indiferent ce sursă, neputînd fi deocamdată stocată (decît într-o foarte mică măsură și cu caracter temporar’ în acumulatori) Repartizarea pe zone geografice și țări a producției mondiale de energie electrică din surse hidro depinde, în principal, de doi factori : potențialul hidroenergetic al zonelor și, respectiv, țărilor (la rîndu-i, în funcție de dimensiunile teritoriilor acestora, de formele de relief și rețeaua hidrografică existente) ; gradul de valorificare a potențialului respectiv (care se află în relație directă cu nivelul de dezvoltare economică al zonelor și țărilor) Astfel, principalele zone producătoare sînt cele din emisfera nordică, unde se găsește cea mai mare parte a uscatului, majoritatea reliefului montan și rețelele hidrografice cele mai ramificate și, deci, cele mai importante amplasamente hidroenergetice favorabile — vezi tabelul Dintre țări, principalele producătoare sînt cele cu suprafețe mari sau cele cu un înalt nivel de dezvoltare, сате le-a permis să-și valorifice, într-o însemnată proporție, potențialul hidroenergetic —vezi tabelul Aceleași zone și țări sînt și principalele consumatoare, energia electrică fiind, în general, folosită în interiorul țării în care a fost produsă Desigur, există schimburi internaționale și în cazul energiei electrice, dar acestea au o pondere redusă, fracțiunea ( , miliarde kwh) din producția mondială de energie electrică ce intră în comerțul internațional reprezentînd doar , % din total O anumită parte din aceasta provine și din surse hidro, dar cuantumul ei nu poate fi precizat, în condițiile în care în fiecare țară există, de regulă, un sistem electra-energetic integrat, neputîndu-se stabili din ce resurse (surse) primare de energie provine electricitatea exportată sau importată Principalele țări producătoare și consumatoare de energie electrică din surse hidro -int în ordine : S U A , Canada, U R S S , Japonia, Norvegia, Brasilia, Suedia, Franța, Italia, R P Chineză De menționat că, în unele țări, energia electrică din surse hidro are o participare importantă (și nu marginală cum este în general) la acoperirea consumului energetic pe ansamblu : Norvegia, Suedia, Canada, Bra-ilia In totalul producției de energie electrică, cea din surse hidro reprezintă : % în Norvegia ; % în Brazilia ; % în Elveția ; % in Canadd; % în Suedia ; % în Venezuela Tabelul IToducția mondială de energie electrică pe total șl pe surse (termice, hidro șl nucleare) miliarde kwh Total De origine termică De origine hidro ■ De origine nucleară Africa , ( , ) , ( ) , ( ) — America de Nord , ( , ) , ( , ) ( ) , ( , ) America de Sud , ( ) , ( ) , ( , ) , ( , ) Europa occidentală , ( , ) , ( ) ( , ) , ( ) Orientul îndepărtat ( , ) , ( , ) , ( , ) ( , ) Orientul Mijlociu ( , ) ( , ) ( , ) - Țări socialiste din Asia , ( ) , ( ) , ( , ) Țări socialiste din Europa , ( ) , ( , ) ( , ) , ( , ) Oceania , ( ) , ( ) ( , ) — Total ( , ) ( , ) , ( , ) ( , ) Sursa : O N U , World Energy Supplies — , New York ( ) în paranteză ponderea procentuală a fiecărei zore în total Tabelul Principalele jări producătoare șl consumatoare de energie electrică din surse hidro in anul Țara Producția (In miliarde kwh) S U A , Canada , U R S S , Japonia , Norvegia Brazilia , Suedia , Franța Italia R P Chineză , Sursa : ONU, World Energy Supplies, — , New York III PERSPECTIVE în condițiile în care, în mod evident, amplasamentele hidroenergetice favorabile au fost depistate, „rezervele" de energie hidro constau în creșterea gradului de valorificare a potențialului energetic al acestora (potențial apreciat la peste , miliarde kw putere instalată — vezi tabelul ) In prezent, acest grad se situează, la scară mondială, sub % El este deosebit de scăzut în zonele mai puțin dezvoltate industrial (Africa, Asia, America Latină), zone care dispun, deci, de cele mai mari „rezerve" Un calcul simplu arată că, dacă întreg potențialul hidroenergetic mondial ar fi valorificat, producția de energie electrică din această sursă ar spori de peste ori față de cuantumul actual, cota sa de participare la acoperirea consumului energetic mondial putînd, astfel, depăși % la nivelul din prezent al acestuia și putînd fi de aproximativ % la nivelul, estimat pentru anul , al consumului energetic global (ambele evaluări în varianta de calcul a O N U ) Alături de tensiunile existente în raportul necesități-disponibilități energetice, un factor favorizant al creșterii gradului de valorificare a potențialului hidroenergetic este apreciat a fi sporul previzibil al prețului general al energiei, care va fi de natură să facă rentabilă construirea de hidrocentrale (chiar în amplasamente mai puțin favorabile), în ciuda investițiilor ridicate pe care acestea le reclamă Tabelul Poteațialul hidroenergetic mondial economicește utilizabil (ca putere instalată) milioane kW % Total mondial , din care ; • — Africa — America de Nord , — America de Sud , — Asia (fără U R S S ) , — U R S S ! — Ruropa (fără U R S S ) , — Oceania , Sursa : Arehiv fur Energiewlrtschafl nr / E) Energia nucleară I PROBLEME ALE UTILIZĂRII ÎN SCOPURI PAȘNICE Destinul celei mai ,,tinere“ dintre sursele ce contează, astăzi, în asigurarea consumului energetic global a început în mod tragic — pentru prima dată ea fiind folosită în scopuri de distrugere, la sfîrșitul celui de-al doilea război mondial Abia după mai bine de un deceniu, ea a ajuns a fi utilizată în scopuri pașnice, odată u construirea celei dintîi centrale nuclearo-eleotrice, — moment ce a marcat, de altfel, propriu-zisa ei intrare în balanța energetică mondială Energia nucleară este cea care rezultă din transformarea, în anumite condiții speciale, a nucleului unor atomi (de uraniu sau hidrogen); mai precis, ea se produce ca urmare a „pierderii de masă“ a nucleului, proces ce are loc cu mari degajări de energie „Pierderea de masă“ și, deci, degajarea de energie se realizează, pe de o parte, în cadrul reacției de fisiune (separare) a nucleelor grele (de uraniu), iar, pe de altă parte, în cadrul reacției de fuziune (unire) a nucleelor ușoare (de hidrogen) Ambele reacții sînt cunoscute și productibile Dar — fapt deosebit de important de emnalat — prima din ele (care stă la baza bombei atomice) este controlabilă, putînd fi, deci, folosită în scopul pașnic al producerii de energie, în timp ce a doua (care stă la baza bombei cu hidrogen) nu a ajuns a fi controlată, neputînd fi utilizată, deocamdată, în scopul pașnic menționat Astfel, din punctul strict de vedere al economiei energetice, există, în momentul de'față, o netă diferențiere între cele două reacții ca surse de energie consumabilă : prima este exploatabilă, a doua nu; pe contribuția primei în balanța energetică se poate conta în mod cert, pe aportul celei de-a dou i nu Ca atare, în ciuda „originii lor comune (nucleare), ele vor fi tratate ca două surse de energie distincte : prima — energia nucleară (provenind din reacția de fisiune) este analizată aici ; a doua —■ energia termonucleară (provenind din reacția de fuziune) va ii ulterior abordată, alături de celelalte surse alternative (practic inepuizabile), în capitolul privind restructurările necesare și perspectivele pe tărîm energetic Pentru producerea energiei nucleare se folosește uraniul — metal greu, dur, radioactiv, de culoare gri, ce se găsește sub formă de oxizi naturali în diferite minereuri (dintre care cel mai cunoscut pechblenda) cu un conținut util variabil Uraniul ocupă poziția în cadrul tabelului de clasificare a elementelor chimice stabilit de Mendeleev Aceasta înseamnă că numărul său atomic este , respectiv, faptul că numărul de protoni (particulele încărcate pozitiv din nucleu) și de electroni (particulele încărcate negativ, care gravitează în jurul nucleului) atinge, în cazul uraniului, cifra (sarcina electric pozitivă a celor de protoni și sarcina electric negativă a celor de electroni explică echilibrul electric al ansamblului atomic) încă de la sfîrșitul secolului trecut, au fost observate radiațiile emanate de minereu-rile de uraniu, stabilindu-se natura atomică a acestui fenomen (cunoscut sub numele de radioactivitate), ce caracterizează anumite elemente susceptibile de a se transforma, prin dezintegrare, în alte elemente : ca urmare a emisiunilor de radiații corpusculare (radiații alfa încărcate pozitiv, radiații beta încărcate negativ, radiații gama electromagnetice) au loc modificări ale nucleului atomic inițial Fenomenul de radioactivitate naturală s-a dovedit a fi deosebit de intens în cazul radiului Ulterior, știința a descoperit posibilitatea de a provoca, pe cale artificială, acest fenomen, prin penetrarea, în nucleele atomice ale unor elemente naturale mai stabile, a unor particule nucleare străine Absorbția unei asemenea particule poate determina o ruptură a nucleului atomic, această „fisiune fiind însoțită de o emisiune de neutroni (particulele neutre din punct de vedere electric care fac parte, împreună cu protonii, din nucleul atomic), precum și de o imensă degajare de energie (numită „nucleară ) Dacă numărul de protoni (respectiv de electroni) dă numărul atomic al unui element, suma protonilor și neutronilor din nucleu dă masa atomică Particula neutron se găsește în nucleele atomice ale tuturor elementelor (cu excepția hidrogenului normal, care are numărul atomic ) în cazul unor elemente, numărul de neutroni din nucleul atomic poate fi diferit, cantitatea de protoni (și, respectiv, electroni) rămînînd constantă Este vorba, deci, de același element (cu același număr atomic), dar cu mase atomice diferite Aceste varietăți (specii) sînt izotopii aceluiași element, deosebiți între ei prin numărul de neutroni Este cazul uraniului Izotopii U , U , U , U au toți numărul atomic , dar mase atomice diferențiate : (respectiv protoni - neutroni); (respectiv protoni-)- neutroni); (respectiv protoni-}- neutroni); (respectiv protoni - neutroni) Uraniul natural este un amestec de trei izotopi Din aceștia U este cel mai abundent, iar U este cel mai „fisionabil", cu alte cuvinte izotopul care se pretează reacției în lanț (de repetiție a fenomenului de fisiune) și care constituie, de fapt, combustibilul nuclear pentru producerea de energie în cursul acestei reacții are loc disocierea izotopului U de izotopul mai greu U Izotopul fisionabil U degajă un neutron și cantităț’ minime de căldură rezultînd din pierderea naturală de radioactivitate Dacă neutronul întîlnește un nucleu de U se creează un atom instabil de U Acesta se descompune rapid în plutoniu Cu ocaziei acestei fisiuni atomice se produce o imensă degajare de căldură precum și o eliberare de neutroni care perpetuează procesul Pentru ca procesul să nu se transforme într-o explozie, reacția trebuie „temperată", cu alte cuvinte neutronii trebuie „controlați" în acest scop, eliberarea de neutroni este reglată cu ajutorul unor bare de control, confecționate dîntr-o substanță (de obicei, carbură de bor) stabilă, capabilă să absoarbă neutroni, întreaga operațiune, atît de provocare a reacției, dar și de controlare a ei, se desfășoară intr-un reactor, instalație complexă ce joacă rolul unui gen de cuptor, în care are loc „aprinderea" combustibilului și apoi „regularizarea" consumării, lui în cazul re-ас terilor obișnui ți, datorită concentrației reduse a materialului fisionabil, este necesar un moderator (apă, apă grea, grafit etc ) care să încetinească viteza neutronilor în vederea măririi probabilității de ciocnire a acestora cu nuclee fisionabile Indiferent de tipul de reactor, un lichid de răcire (apă, sodiu lichid, bioxid de carbon, heliu) preia căldura degajată în cursul reacției, transmi-țînd-o unui schimbător de căldură, după care este urmată filiera cunoscută : energie termică — energie mecanică — energie electrică — Energia Există multiple tipuri de reactori (vezi sfîrșitul subcapitolului), dar cei puși la punct pînă în prezent și deci folosiți pe plan practic sînt, în esență, de două feluri : unii utilizează ea materie primă uraniul natural, bineînțeles în urma unei prealabile concentrări în vederea eliminării sterilului și aducerii conținutului util la — % (conținut în care izotopul U este reprezentat în proporție de , %, iar materialul fisionabil, adică izotopul U , în proporție de numai , lc/o) ; alții utilizează ca materie primă uraniul îmbogățit (respectiv, prin diferite procedee, ponderea în total a materialului fisionabil, izotopul U , este sporită la —- %) Primul tip de reactor este, de altfel, cronologic primul folosit, fiind precumpănitor în momentul de față ; dar, deși problemele pe care le ridică din punct de vedere atît metalurgic și chimic, cît și al echipamentului pentru prepararea materiei prime sînt mai simple iar prețul acesteia din urmă mai redus, energia obținută și randamentele de utilizare sînt, dimpotrivă, inferioare, în timp ce cheltuielile de investiții sînt mai ridicate, îndeosebi datorită instalațiilor deosebit de costisitoare Al doilea tip de reactor tinde să ocupe o pondere sporită în rîndul proiectelor de centrale nuclearoelectrice Costurile de producție sînt mai importante (prin cheltuielile relativ mari pe care le presupune prepararea materiei prime), dar investițiile inițiale sînt mai scăzute, iar randamentele superioare (datorită calității materiei prime) ; în plus, posibilitățile de dezvoltare și perfecționare sînt considerate mult mai importante Prepararea uraniului îmbogățit — respectiv, creșterea, în minereu, a proporției materialului fisionabil (U ) prin extragerea unei părți din materialul nefisionabil (U ) — se realizează fie prin procedeul difuziunii gazoase selective (metodă avansată de filtrare), fie prin procedeul ultracentrifugării Chiar și la nivelul tehnicii actuale, valorificarea energiei nucleare (în scopul producerii de electricitate) prezintă unele avantaje în raport cu cea a altor surse sau resurse energetice: durata de exploatare mai mare a centralelor nuclearoelectrice față de aceea a termocentralelorj caracterul lor mult mai puțin poluant; facilitățile în stocarea combustibililor nucleari (capacitate energetică ridicată într-un volum mic ’) ; costul de producție mai scăzut, datorat faptului că ponderea cheltuielilor privind combustibilul se situează sub % chiar și în cazul reactorilor cu randamentele cele mai reduse, în raport cu %, de pildă, în cazul centralelor termice pe cărbune Acest ultim aspect s-a dovedit a avea o importanță deo- * Potențialul energetic al unui kg de uraniu echivalează cu cel al unei cantități de milioane kg cărbune sebită în perioada din urmă și tinde să capete însemnătate in viitor, în condițiile creșterii prețului combustibililor clasici : prin ponderile menționate, de exemplu o dublare a prețurilor la acești combustibili se reflectă în creșterea cu % a costului unui kwh, in timp ce o dublare a prețurilor la combustibilii nucleari se reflectă în creșterea doar cu % a costului unui kwh Este previzibil că toate aceste avantaje se voi- accentua in viitor, datorită atît progreselor în domeniul însuși al valorificării energiei nucleare, cît și sporirii generale a prețului energiei, legat îndeosebi de majorarea costurilor de extracție a combustibililor fosili (care va face tot mai rentabilă folosirea energiei nucleare) Exploatarea energiei nucleare are și o serie de inconveniente Unele sînt generale, nefiind în mod strict dependente de nivelul actual al tehnicii, cum sînt cele privind pericolele potențiale deosebite pe care eventualele accidente le prezintă pentru mediul înconjurător și chiar viața oamenilor, ceea ce implică măsuri și instalații speciale de protecție împotriva oricăror situații și de asigurare a securității în exploatare care ridică foarte mult costul investițiilor * în multe țări au loc dezbateri asupra proiectelor de dezvoltare a rețelei de centrale electrice bazate pe energia nucleară, aspectul în discuție fiind legat do posibilitatea unor eventuale accidente Specialiștii, însă, asigura că, prin însăși concepția lor constructivă, reactorii actuali ca și cei preconizați a fi folosiți în viitor, chiar dacă nu exclud complet o asemenea posibilitate, o elimină practic pe cea a răspîndirii în mediul înconjurător a efectelor unor eventuale accidente Cel mai probabil accident (dar cu o probabilitate foarte scăzută) este considerat următorul : o ruptură a unei conducte în sistemul de circulare a agentului de răcire (în prezent, în majoritatea cazurilor, apa ușoară) ar antrena, dacă și numai dacă sistemul suplimentar de răcire s-ar bloca la rîndul său, o creștere puternică a temperaturii în reactor, de natură a- distruge; carcasa de oțel special în care se află acesta este, însă, astfel concepută încît să reziste temperaturilor și presiunilor ci-eate într-o atare situație și, chiar dacă și carcasa s-ar fisura sau ar exploda, materialul radioactiv topit nu ar putea trece dincolo de cupola de beton care acoperă întreaga instalație și care este prevăzută să reziste la șocul unei coliziuni cu un avion turbopropulsor de mare capacitate în cazul reactorilor cu neutroni rapizi, care vor fi folosiți în viitor și care, în general, vor utiliza drept combustibil plutoniul, se apreciază că un accident de tip similar ar putea conduce la o situație în care ar exista riscul ca plutoniul să întrunească masa critică (moment cînd se declanșează explozia nucleară) ; explozia nu ar fi, însă, o explozie atomică propriu-zisă (adică de intensitatea acesteia), preponderent în reactor fiind izotopul Pu-^o și nu izotopul Ригз oare produce explozia bombei atomice ; în mod aproape cert, explozia care ar avea loc ar fi „interioară", neputînd „depăși" cupola și mai puternică decît în cazul reactorilor actuali ; în plus, probabilitatea accidentului ar fi cu mult mai mică, întrucît o defecțiune în sistemul de răcire (care ar duce la situația menționată) ar fi aproape exclusă, folosindu-se în sistemul respectiv presiuni reduse (agentul de răcire fiind sodiul lichid și nu apa) inițiale Alte incoveniente sini legate de stadiul din prezent al tehnologiilor : durata mare a perioadei de construcție ( ani pentru o uzină de îmbogățire a uraniului și ani pentru o centrală nuclearo-electrică) ; randamentele globale încă reduse (sub %) ale actualilor reactori nucleari etc Oricum, însă, în ciuda acestor inconveniente — dintre care multe și în special, cele privind randamentele scăzute se scontează a fi înlăturate prin punerea la punct a noi tehnologii (fiind deja în fază experimentală reactori cu randamente de cîteva zeci de ori mai ridicate) — opțiunea pentru energia nucleară se dovedește a fi indispensabilă în contextul tensiunilor din raportul necesități-disponibilități în ce privește resursele energetice clasice în legătură cu energia nucleară se ridică, de asemenea, o serie de probleme specifice de ordin politic, care decurg, in esență, din faptul că materia primă și tehnologiile pentru producerea energiei nucleare în scopuri pașnice pot fi folosite, deopotrivă, în scopuri militare Este, fără îndoială, justificată preocuparea față de nedise-minarea armelor nucleare dar acest fapt nu trebuie să constituie un pretext pentru țările posesoare ale tehnologiilor nucleare de a institui un monopol asupra lor, de a împiedica accesul larg la acestea — desigur, în scopuri pașnice și nu distructive — al tuturor statelor, posibilitatea fiecărei țări de a beneficia de o asemenea mare cucerire a geniului uman, de a o utiliza în slujba progresului său fiind o cerință obiectivă, cu atît mai mult cu cît energia nucleară este chemată să joace un rol tot mai important în balanța energetică mondială “ în procesele ce se desfășoară în cadrul reactorului se obține pluto-niul — materialul utilizat la fabricarea bombei atomice El este conținut in resturile evacuate din reactor, putînd fi separat, ulterior, de reziduurile propriu-zise Plutoniul nu este, însă, obținut doar în reactorii centralelor nuclearoelectrice ci și in reactorii de cercetare, posibilitatea de fabricare a armelor nucleare nefiind, deci neapărat legată de obținerea tehnologiilor de folosire a energiei nucleare în scopul producerii de energie electrică (de altfel, există țări posesoare ale bombei atomice care nu sînt însă producătoare de electricitate din surse nucleare) Sint în fază de proiect și experiment reactori care să nu poată fi folosiți decît pentru centrale electrice nucleare — de pildă, cele răcite cu gaz și alimentate numai cu combustibil ncfisionabil — și care prezintă și avantajul unei protecții sporite în caz de accident (în ele negăsindu-se, in fiece moment, decît cîteva kg de material fisionabil) Din aceeași categorie fac practic parte și reactorii aflați deja in exploatare (de exemplu, cei canadieni), care utilizează drept combustibil uraniul natural, neîmbogățit (mult mai dificil de folosit pentru producerea bombei atomice), iar ca agent moderator și de răcire apa grea (apă conți-nînd, in locul hidrogenului normal, izotopul său mai greu — deuteriul) II SITUAȚIA ACTUALA a) Locul și rolul în rindul resurselor și surselor de energie în prezent, energia nucleară participă într-o proporție de , % (potri-vi modalității de calcul a O N U ) — sau într-o proporție de , % potrivit altor modalități de calcul : vezi explicații în subcapitolul privind hidroenergia) — la acoperirea consumului energetic total pe plan mondial Cota respectivă situează energia nucleară pe locul al cincilea, dar ea este în creștere continuă, sporind sensibil îndeosebi în ultimii ani, și urmînd, în condițiile ritmurilor actuale, a eta să mai fie marginală chiar din primii ani ai deceniului IX b) Producția mtmdială și consumul mondial în ce privește p 'ducția și consumul de energie nucleară trebuie, de fapt, abordate două probleme distincte : producția și consumul de energie electrică din surse nucleare (cea care participă ca sursă primară în h lanța energetică) ; și producția și consumul de minereu de ura-г ;u (ca materie primă pentru obținerea energiei electrice respective) Producția mondială de energie electrică din surse nucleare a ajuns în , Ia aproape miliarde kwh, puterea instalată totală situîndu-se la peste milioane kw Date furnizate, în , de Agenția Internațională pentru Energia Atomică (A I E A ) menționează că puterea instalată pe plan mondial a depășit milioane kw erescînd de ori față de (în ea era de numai kw) Alte aproximativ milioane kw noi capacități se află in construcție sau proiectare Datele confirmă tendința de sporire in ritm alert a puterii instalate în centrale nuclearoelectrice și, deci, a producției de energie electrică din sui'se nucleare, ritm în mod covirșitor superior celui al creșterii producției de energie din oricare altă sursă în deceniul VIII, puterea instalată în centrale nuclearoelectrice pe plan mondial a fost suplimentată anual cu — milioane kw, ridicînd participarea energiei nucleare la acoperirea consumului energetic global și, în particular, ponderea contribuției ei ca furnizor de energie electrică Deja aproape % din producția mondială de electricitate provine din sui'se nucleare (față de , % în ), procentul considerîndu-se a putea depăși % in anul Producătorii de energie electrică din surse nucleare (peste in prezent) sînt principalele state nucleare, mai multe țări puternic industrializate, precum și unele țări în curs de dezvoltare mai mari Consumatorii sînt, bineînțeles, aceleași state Cei mai importanți producători și consumatori, potrivit statisticilor O N U , 'irit în ordine : S U A , Marea Britanie, Japonia, R F Germania, Canada, Suedia, Franța, U R S S , Belgia, Spania, aceștia concen-trînd peste % din totalul mondial — vezi tabelul în unele țări, producția de energie electrică din surse nucleare contribuie, într-o măsură semnificativă, la acoperirea consumului total de energie electrică : Elveția — % ; Suedia — % ; S U A — % ; R F Germania și Franța — % ; japonia — % ; Canada — peste % Tabelul Energie electrică din surse nucleare în Putere instalată (milioane kw) Producție de energie electrică (miliarde kwh) Total mondial , Total mondial , din care : din care : - S U A , - S U A , — Japonia , — Marea Britanie , — U R S S , — Japonia , — R F Germania , — R F Germania , — Marea Britanie , — Canada — Suedia , — Suedia , — Franța , — Franța , — Canada - U R S S — Belgia , — Belgia — Spania , — Spania , Sursa : O N U , World Energy Supplles — , New York ISIS în ce privește producția și consumul de uraniu (sau minereu de uraniu) nu există aprecieri statistice global-mondiale, întrucit, din motive și considerente politico-strategice-militare multe țări pur și simplu nu furnizează date, iar cele oferiie de alte țări păstrează cel puțin o notă de incertitudine în mod evident, însă, în ciuda absenței sau impreciziei datelor, principalii consumatori, avînd în vedere destinațiile atît civile cît și militare ale uraniului, sînt, în primul rînd, țările posesoare ale unor importante arsenale nucleare precum și țările producătoare de electricitate din surse nucleare, respectiv S U A , U R S S , Marea Britanie, Franța, R P Chineză, India, Japonia, R F Germania, Canada etc (este desigur o simplă enumerare și nu o ierarhizare în funcție de cuantumul consumului) Situația în privința producătorilor, și cu atît mai mult în privința unei ierarhizări, chiar și aproximative, a acestora este și mai dificil precizabilă Primele țări nucleare (cu excepția Marii Britanii și, într-o măsură, a Franței) par să-și acopere din producție proprie cea mai mare parte din consum, astfel că țările respective dealtminteri deținătoare ale unor vaste teritorii) sînt nu numai principale consumatoare dar și principale producătoare de minereu de uraniu De asemenea, se cunoaște că importante producătoare de minereu de uraniu sînt : Canada, Republica Africa de Sud, unele țări în curs de dezvoltare din Africa* Țările menționate sînt, de altfel, principalele exportatoare, iar multe din țările producătoare de energie electrică din surse nucleare (in special Japonia, R F Germania) precum și unele din statele posesoare de arsenale nucleare (îndeosebi Marea Britanie, S U A și Franța) sînt principatele importatoare de uraniu III PERSPECTIVE Din aceleași considerente de ordin politico-strategico-militor m sînt, în general, furnizate date asupra rezervelor sau resurselor de uraniu, diferitele estimați! avînd un grad ridicat de incertitudine La mijlocul deceniului VIII, rezervele mondiale erau aproximate la un cuantum corespunzînd cu miliarde tone echivalent cărbune, iar evaluările asupra ansamblului resurselor posibil exploatabile triplau cifrele privind rezervele Echivalările se fac nu pe baza potențialului energetic (în unități calorice) al cantităților de minereu de uraniu, ci pe baza conținutului energetic (în unități calorice) al energiei electrice posibil de obținut din cantitățile respective de minereu de uraniu Presupusa repartizare geografică a rezervelor și resurselor arată o preponderență a emisferei nordice, unde, mai ales în zonele septentrionale ale Asiei și Americii, se apreciază a se găsi o bună parte a acestora Din estimațiile parțiale (nu au în vedere țările socialiste) prezentate in cadrul Conferinței mondiale a energiei, desfășurată la New York în , reiese că importante resurse ar fi atestate în S U A și Canada ( % și respectiv, aproape % din total), în Africa (îndeosebi în Republica Africa de Sud, Nigeria și Gabon — % din total), precum și în Australia (circa % din total) In ce privește conținutul total în uraniu al scoarței terestre, acesta este evaluat la , teratone (IO tone), iar conținutul în uraniu al apei mărilor și oceanelor la , teratone ' In ce privește producția de uraniu (conținut util), aceasta, potrivit sta- Aticilor O N U , a fost, in , de tone, pe ansamblul țărilor nesocia-liste principalii producători fiind în ordine: S U A ( %) Canada ( Vo), iîepublica Africa de Sud ( %), țările vest-europene ( %), Niger ( %), Gabon ( %) Există aprecieri în sensul că, în ritmul actual de creștere a consumului, rezervele confirmate de minereu de uraniu, exploatabile la nivelul tehnologiilor prezente, s-ar putea epuiza către sfîrșitul secolului Alte aprecieri, luînd în considerare posibilele evoluții tehnologice, vorbesc, dimpotrivă, de sute de ani în ce privește durata rezervelor De fapt, este avută în vedere intrarea previzibilă in producție a unui nou tip de reactori nucleari (supraregeneratori sau reproducători), aflați deja în fază de experimentare, care ar urma, pentru același efect economic, să folosească de cîteva eci de ori mai puțin combustibil nuclear Astfel, rezervele s-ar „supli-menta“ desigur în proporția respectivă Din motivele arătate — intrarea certă în producție, la scară industrială, a reactorilor menționați, dar al cărei moment nu poate fi încă precizat (probabil în deceniul IX) — semnificația, în ani de consum, a rezervelor (cunoscute actualmente) de minereu de uraniu nu ar putea fi de fapt stabilită, nici măcar cu aproximație, în momentul de față Potrivit unor evaluări ale ministerului energiei din Marea Britanie, resursele posibil exploatabile de uraniu ar corespunde (pe baza modului de echivalare anterior menționat) cu miliarde tone echivalent cărbune în cazul folosirii lor pentru producerea de electricitate în reactorii actuali, dar ou miliarde tone echivalent cărbune în cazul folosirii lor pentru producerea de energie electrică în supraregeneratori Supraregeneratorii sînt, în principiu, reactori în cadrul cărora reacția de fisiune se desfășoară cu mai mare intensitate (fiind, de aceea, denumiți și reactori cu neutroni rapizi, neexistînd moderatorul de temperare a vitezei lor, în schimb concentrația materialului fisionabil fiind superioară) Datorită acestui fapt se utilizează, într-o proporție de cîteva zeci de ori mai mare decît în reactorii obișnuiți, potențialul energetic al uraniului natural, randamentul global ridicîndu-se la — % (față de % în reactoarele actuale) Din potențialul valorificat, o parte este consumată propriu-zis, folosind la producerea de energie electrică (pe filierele de transformare descrise), iar o altă parte, mult mai importantă, nu este consumată, dînd naștere unor noi cantități de combustibil nuclear Cu alte cuvinte, supraregeneratorii produc mai mult combustibil nuclear (material fisionabil) decît consumă, putînd furniza, pe lîngă energie electrică, și masive cantități de materie primă nucleară pentru alți reactori (de tipul actual) Astfel, supraregeneratorii reduc consumul global de minereu de uraniu (de cîteva zeci de ori), suplimentează nebănuit rezervele și resursele de uraniu și ridică în mod considerabil randamentele de exploatare In plus, unii dintre reactorii supraregeneratori, neutilizînd apa ca agent de răcire, înlătură și alte limite ale reactorilor aflați în prezent in producție (legate de imensele cantități de apă necesare pentru funcționarea acestora) Dubla funcție a supraregeneratorilor — de furnizor de energie electrică și de producător de material fisionabil — ilustrează, totodată, o nouă direcție în folosirea în scopuri energetice a energiei nucleare : respectiv, nu numai în vederea producerii de electricitate In această direcție urmează a fi utilizați, îndeosebi, reactorii cu temperaturi înalte, care operează la aproximativ grade Celsius Materia lor primă o constituie un amestec de uraniu puternic îmbogățit și thoriu (din a căror combinație rezultă ca material fisionabil izotopul de uraniu U ) Temperaturile înalte, preluate de agentul de răcire, oferă chiar condițiile necesare pentru desfășurarea unor procese energetico-industriale cum sînt gazeificarea cărbunilor (modalitate de valorificare superioară a acestora) sau producerea hidrogenului (combustibil cu efect poluant practic nul), în plus, în acești reactori se realizează o preluare în proporții mai ridicate a căldurii degajate (proporție ce este de numai o treime în reactorii actuali), ceea ce îi face mai eficienți Iată numai cîteva din elementele ce prefigurează locul tot mai important pe care energia nucleară îl va ocupa în balanța energetică în deceniile următoare IV TIPURI DE REACTORI NUCLEARI a) reactori cu apă ușoară — reactor răcit și moderat cu apă ușoară în fierbere (combustibil — uraniu îmbogățit) — reactor răcit și moderat cu apă ușoară sub presiune (combustibil — uraniu îmbogățit) b) reactori cu apă grea — reactor cu apă grea (combustibil — uraniu natural) — reactor răcit și moderat cu apă grea in fierbere (combustibil — uraniu natural) — reactor răcit și moderat cu apă grea sub presiune (combustibil — uraniu natural) c) reactori cu gaz — reactor răcit cu gaz și moderat cu grafit (combustibil — uraniu natural) — reactor avansat răcit cu gaz și moderat cu grafit (combustibil — uraniu îmbogățit) — reactor eu gaz la temperaturi înalte (combustibil — uraniu puternic îmbogățit și thoriu) d) reactori cu neutroni rapizi (supraregeneratori) — reactor cu neutroni rapizi răcit cu apă (combustibil —uraniu puternic îmbogățit sau plutoniu) — reactor cu neutroni rapizi răcit cu gaze (combustibil — uraniu puternic îmbogățit sau plutoniu) — reactor cu neutroni rapizi răcit cu metal lichid (combustibil — uraniu puternic îmbogățit și plutoniu) PARTEA а ІІ-а RESTRUCTURĂRILE NECESARE ÎN SFERA ENERGETICII MONDIALE Așa cum s-a putut evidenția, actualele stări de lucruri pe târîm energetic internațional, prin caracteristicile lor, reliefează pregnant necesitatea unor restructurări profunde în acest domeniu, iar coordonatele crizei energetice, care confruntă astăzi omenirea, pun în lumină înseși orientările de bază ale acestor' restructurări, direcțiile de acțiune în vederea depășirii crizei Ecuația energetică are doi parametri dați în mod natural : ) caracterul neregenerabil al resurselor pe a căror exploatare s-a prijinit consumul pînă în prezent, pe care se poate conta cu certitudine în viitor și care, în orice caz, vor constitui, încă pentru mult timp, baza de acoperire a consumului, resurse ce nu sînt nici inepuizabile și nici uniform repartizate pe glob ; ) presiunea obiectivă a producției de energie asupra mediului înconjurător, ceea ce implică, vrînd-nevrînd, acceptarea cheltuirii unei părți din energia produsă pentru însăși prezervarea echilibrului ecologic Ținînd cont de aceste condiții de restricție — una referitoare la ceea ce oferă cadrul natural, din punctul de vedere al resurselor, și alta referitoare la ceea ce „suportă“ cadrul natural, din punctul de vedere al ecologiei — restructurările rămîn a avea loc, și trebuie să aibă loc, pe cle-o parte, în plan tehnico-economic, :ar, pe de altă parte, în plan polilico-economic Pe plan tehnico-economic, este necesar ca, la scară mondială, să precumpănească o nouă concepție și practică in folosirea resurselor, implicînd „raționarea“ consumului, eliminarea risipei, judecarea atentă a priorităților în ce privește energia, gospodărirea ei cu maximum de grijă, însăși reconsiderarea dezvoltării industriei prin reorientări structurale, menite să economisească energie, cu alte cuvinte obținerea aceluiași efect economic sau chiar a unuia mai mare cu un consum energetic mai scăzut Aceasta, cu atît mai mult cu cît, în esență, evitarea oricărei risipe, gospodărirea cît mai judicioasă a energiei constituie cerințe ale însăși eficienței economice și nu doar o replică forțată la un presupus sau real caracter limitat al rezervelor Pe plan poli ti co-econ ornic, se impune instaurarea unor noi structuri și relații internaționale, care să consfințească dreptul inalienabil al fiecărui popor de a dispune de propriile resurse, de a le utiliza în folosul dezvoltării economico-sociale, precum și dreptul de acces al tuturor țărilor la resursele și sursele de energie și, în același timp, la cuceririle științei și tehnicii, care să asigure un raport echitabil între prețurile purtătorilor de energie, ale materiilor prime și prețurile produselor industriale de natură să impulsioneze dezvoltarea tuturor țărilor, care să permită participarea, pe baze de egalitate, a tuturor statelor la dezbaterea si soluționarea problemelor, promovarea unei ample cooperări internaționale în vederea punerii în valoare a resurselor și surselor de energie, precum și a utilizării lor raionale Aceste restructurări în ansamblul coordonatelor tehnico-eco-nomice și politico-economice ale problematicii energetice se dovedesc a reprezenta exigențe obiective — justificate, pe plan economic, din punctul de vedere al eficienței și, pe plan politic, din punctul de vedere al echității — constituind, prin însuși conținutul lor, componente de bază, părți integrante ale procesului general îndreptat spre făurirea unei noi ordini economice și politice internaționale CAPITOLUL Dezvoltarea economică și raportul necesități-disponibiiități energetice Estimări asupra ritmului de creștere a consumului pe baza tendințelor privind eficiența folosirii energiei Restructurările pe plan tehnico-economic trebuie înțelese în sens larg, cuprinzător, aria vizată sau domeniul lor de aplicare urmînd a fi economia energetică în întregul ei, nu doar unul sau mai multe, ci toate compartimentele acesteia : cercetarea științifică ; explorarea ; exploatarea ; prelucrarea ; transportul ; filiera de transformare; utilizarea finală Astfel, concepute, restructurările respective constituie condiții de bază ale menținerii unu; a-port favorabil între necesități și disponibilități, rare să asigure mersul înainte al societății și echilibrul ecologie Asupra acestui raport acționează ansamblul factorilor anterior analizați (de ordin natural, tehnic, economic, social-eoonomic, politic, ecologic), dar, în mod nemijlocit, este influențat de patru dintre ei (ceilalți exer-citîndu-și înrâurirea indirect, prin intermediul acestora) Factorii respectivi sînt: a) limitele fizice, tehnice sau economice ale resurselor și surselor de energie ; b) constrângerile mediului înconjurător ; c) consumul de energie ; d) progresul tehnic Teoretic, există limite fizice ale resurselor și chiar ale unor surse de energie In ce privește resursele, aceste limite ar fi atinse in cazul în care energia cheltuită pentru punerea lor în valoare ar echivala ou energia evidențiată (produsă) de acestea S-ar ajunge intr-un asemenea punct, atunci cînd toate resursele existente ar fi, în mod cert, descoperite și valorificate : procesul obiectiv de recurgere la resurse din ce în ce mai sărace în conținut util ar merge pînă intr-acolo încît cele rămase ar’ avea în exploatare un randament energetic nul ; progresul tehnologic s-ar opri el însuși pe o anumită treaptă, nefiind în măsură să mai ofere soluții de depășire a situației Limitele, deci, sînt mai mult tehnice și economice, decît fizice propriu-zise în ce privește sursele de energie, limitele „fizice sînt așa de îndepărtate în timp și spațiu, în raport cu sistemul nostru de referință, încît aceste surse, în majoritatea lor, pot fi considerate practic inepuizabile, problema fiind aceea de a le face exploatabile și utilizabile din punct de vedere tehnic și economic Se observă că în ce privește atît sursele de energie cît ■și chiar resursele energetice, „limitele acestora constituie o noțiune extrem de „mobilă , ou un caracter dinamic ■— revenind omului, prin intermediul progresului tehnic, de a le „lărgi , sporind disponibilitățile prin punerea în valoare a noi surse și resurse de energie, dar și de a evita eventualitatea atingerii lor la un anumit moment, dimensionînd judicios necesitățile Constrângerile de mediu joacă, în esență, rolul tot al unor limitări asupra disponibilităților, întrucit, pe de o parte, restrâng utilizarea unor resurse sau exploatabilitatea unor surse de energie (datorită efectelor lor poluante și de degradare a ecosistemului), iar, pe de altă parte, majorează necesitățile tocmai prin faptul că reclamă cheltuieli de energie pentru protecția cadrului ambiant Și tot progresul tehnic este chemat să depășească aceste limitări, după cum direcțiile de acțiune se dovedesc a fi similare : creșterea disponibilităților, îndeosebi prin punerea în valoare a componentelor lor nepoluante ; judecarea atentă a necesităților, eliminarea oricăror tendințe de irosire a energiei Ca materializare a necesităților, consumul de energie este, prin el însuși, un agent al reducerii disponibilităților El nu numai că nu ar putea fi înlăturat, dar sporirea lui este obiectivă, determinată fiind de dezvoltarea economică El poate fi, însă, diminuat relativ, mai precis creșterea lui poate fi limitată, și aceasta, desigur în primul rind prin lichidarea oricăror manifestări de risipă și neraționalitate prezente în cadrul său, dar și printr-o contribuție mai substanțială a progresului tehnic în direcția ridicării randamentelor de exploatare, transformare, transport și folosire a energiei Ar fi demn de menționat în acest sens că, în prezent, sînt necesare, în general, peste unități de energie potențială pentru a utiliza efectiv o unitate, cu alte cuvinte randamentul global este doar de % (restul de % pierzîndu-se) și că, în consecință, o economie de numai o tonă, de pildă, la nivelul consumului final, antrenează, prin efectul de multiplicare rezultat din trecerea energiei prin diferite faze, o reducere de peste tone la nivelul consumului de resurse (de energie primară), economii ce se pot, desigur, amplifica în mod considerabil dacă randamentele cresc și în fazele de exploatare și transformare a energiei Pe ansamblu, deci, cheia menținerii unui raport favorabil între necesități și disponibilități se află în însuși progresul tehnic, în ciuda influenței sale complexe și contradictorii asupra raportului respectiv (datorată, în esență, acțiunii directe asupra ambelor laturi ale acestuia) Pe de o parte, revoluția științifico-tehnică diversifică și lărgește continuu necesitățile, sporește consumul și, prin incidență, reduce disponibilitățile De înrîurirea într-o asemenea direcție este legată, în măsură hotărîtoare, creșterea considerabilă a consumului de energie în perioada postbelică Pe de altă parte, însă, pe baza revoluției științifico-tehnice, produse sau procese tehnologice cu funcții și, respectiv, efecte similare, sau chiar superioare, pot fi realizate cu un consum energetic mai mic ; astfel, ea diminuează în mod relativ necesitățile, ceea ce se răs-frînge pozitiv asupra disponibilităților Pe această linie, acționează revoluția științifico-tehnică și prin faptul că oferă posibilități sporite de reciclare a deșeurilor Deja, în unele țări, ritmul de creștere a consumului de energie a ajuns să fie mai scăzut decît cel al producției industriale în același timp, însă, progresul tehnologic creează noi disponibilități, făcînd utilizabile sau exploatabile noi resurse, putînd, totodată, acționa asupra interschimbabilității purtătorilor de energie (în condițiile tehnicilor din prezent, interschimbabilitatea lor este limitată la anumite domenii și la anumite proporții, pentru fiecare purtător de energie problema raportului consum-rezerve punîndu-se, de fapt, in mod separat, independent) Progresul tehnologic poate determina, deci, folosirea unor resurse mai sărace dar mai larg existente, trecerea de la inexploatabil la exploatabil, le la economic-nerentabil la economic-rentabil în sfera tuturor resurselor energetice și chiar în sfera surselor de energie practic inepuizabile Se dovedește, astfel, că asupra raportului necesități-disponi-bilități energetice se exercită două genuri de influențe : unele care tensionează" raportul; altele care, dimpotrivă „relaxează" reperul Din prima categorie fac parte influențele ; ) limitelor de ordin fizic, dar mai ales de ordin tehnico-economic ale resurselor și surselor de energie ; ) constrângerilor impuse de mediul încon-jurător ; ) stadiului atins de progresul tehnic ; ) creșterii consumului o dată cu dezvoltarea economică In a doua categorie se înscriu influențele : ) descoperirilor de noi resurse neregenerabile ; ) valorificării, pe baza a noi tehnologii, a resurselor mai sărace dar mai abundente; ) reducerii nemijlocite a consumului final prin eliminarea risipei și economisirea energiei (inclusiv pe calea folosirii în scopuri energetice a deșeurilor) ; ) diminuării consumului de resurse (energie primară) pe calea îmbunătățirii, prin tehnici superioare, a randamentelor în fazele de exploatare, de îmbogățire, de conversiune (transformare a energiei în forme consumabile), de transport și utilizare finală ; ) punerii în valoare și asigurării exploatabilității tehnico-economice a surselor de energie alternative (multe dintre ele practic inepuizabile) Progresul tehnic este chemat să facă substanțiale tocmai aceste din urmă influențe, de care depinde, în fond, păstrarea permanentă a unui raport favorabil omului între necesitățile și disponibilitățile energetice Ele indică, de altfel, direcțiile de acțiune pentru depășirea eventualelor limitări energetice, domeniile în care trebuie concentrate eforturile științifice și tehnice, orientările de bază ale restructurărilor tehnico-economice necesare în plan energetic Acțiunea concretă în direcțiile menționate se dovedește de o deosebită stringență în condițiile în care raportul necesități-dispo-nibilități energetice tinde să ajungă într-un punct critic Potrivit majorității previziunilor, în cazul menținerii în continuare a ritmului postbelic de creștere a consumului, rezervele cunoscute astăzi și apreciate ca exploatabile, din punct de vedere tehnic și economic la nivelul tehnologiilor actuale, ar urma, în ce privește unele resurse neregenerabile (îndeosebi hidrocarburile, respectiv, petrolul și gazele naturale), să atingă pragul epuizării în jurul anului sau în primii ani ai mileniului al treilea De asemenea, rezervele de uraniu ar putea atinge un asemenea prag, aproximativ în aceeași perioadă, dacă energia nucleară (rezultând din fisiunea atomilor de uraniu) ar urma să ocupe, așa cum se prognozează, o pondere semnificativă între sursele de acoperire a consumului de energie și dacă va fi utilizat în continuare actualul proces tehnologic de producție în reactori obișnuiți cu un randament redus (față de proiectați! reactori suprageneratori eu neutroni rapizi) Tabelul prezintă diferite estimați! cu privire la rezervele și resursele de petrol, cărbuni și gaze naturale, care vor rămîne a acoperi, pe mai departe, partea principală din consumul de energie în perioada următoare Estimațiile se referă la situația de la Tabelul l> Disponibilitățile de petrei, gaze naturale și eâil uni (in miliarde tune echivalent eâilune) șt gradul de acoperire (in ani) a necesităților, în funcție de diferite ipoteze «le creștere a consumul ni Gradul de acoperire (In ani incepind Disponibilități Cuantumul eonsu- din ) a necesităților, in funcție de inului în diferite ipoteze eu privire la ritmul de echivalent cărbune) (miliarde lone echivalent cărbune) creștere a consumului % C % Petrol (a) (b) - (c) , Gaze naturale (a) (d) (d) Cărbuni (a) (e) (c) (e) Sursa : (a) estimări prudente privind rezervele (Energy Perspectives, U S Department of Interior) ; (b) estimări privind rezervele (Statistique petrolieres, Sup-plement, Petrele Information" — ) : (c) estimări prudente privind resursele globale (estimări menționate, ca dale O N U , in Anne Carter Wassily Leontief, Peter Petri, Viitorul economiei mondiale București Editura științifică și enciclopedică, ): (d) estimări privind rezervele și respectiv, resursele totale (Bundesanstalt Geowissen-schaften und Rohstoffe Aussenpolitik", voi / ) : (e) estimări privind rezervele si •oțpectiv resursele totale ( World Coal“ U S A colecția — ) : pentru cuantumul consumului in , vezi O N U , World Erergy Supplies — B , New York Notă : datele furnizate de diversele surse în diferite unități energetice au fost convertite în unități de măsură convenționale (tone echivalent cărbune) mijlocul deceniului VIII, avînd, deci, la bază gradul de cunoaștere din prezent al rezervelor și resurselor Provenind din surse de apreciere diverse, evaluările nu sînt identice Diferențierile sînt, in-ă, puțin importante, chiar nesemnificative, cînd au în vedere г eeași sferă de cuprindere, ca, de pildă, resursele exploatabile din punct de vedere tehnic și economic la nivelul tehnologiilor tuale (rezervele) Desigur, deosebirile sînt însemnate, unele chiar foarte mari, atunci cînd evaluările se referă la sfere de cuprindere diferite : de exemplu, pe de o parte, la resursele exploatabile tehnic și economic la nivelul din prezent al tehnologiilor, iar pe de altă parte, la resursele globale care le includ atît pe cele ante-ri are cît și pe cele considerate a deveni exploatabile în viitor — fie din punct de vedere tehnic (pe baza progreselor previzibile ale tehnologiilor), fie din punct de vedere economic (pe baza creșterii prețului energiei, ceea ce le-ar face rentabilă exploatarea) — precum și pe cele posibile (a căror existență este bănuită pe baza anumitor indicii dar nu și certificată) și pe cele potențiale (despre a ăror existență se știe dar a căror exploatare nu este posibilă dșcît in cazul unor progrese tehnice ou totul deosebite față de stadiul actual, astfel de resurse fiind, de pildă, zăcămintele de cărbune sau hidrocarburi situate la mari adîncimi, fie sub scoarța terestră, fie sub fundul mărilor și oceanelor) In general, estimările menționate în tabel au în vedere resursele din primele două categorii, iar, în ce privește cărbunii, și resursele din ultima categorie (neincluzîndu-le, însă, pe cele situate la foarte mari adîn-■imi) Tabelul prezintă, totodată, diferite ipoteze cu privire la ritmul de creștere a consumului în perioada ulterioară, de la O’/o (respectiv menținerea consumului la nivelul anului ) pînă la % (ritmul de creștere considerat cel mai probabil) După cum se observă, la acest din urmă ritm, există — potrivit majorității estimărilor privind resursele exploatabile tehnic și economic în condițiile din prezent — o anumită tensiune în raportul necesități-disponib'ilități în cazul petrolului și gazelor naturale în timp ce în azul cărbunilor o asemenea tensiune nu există Rezervele de petrol și gaze naturale ar urma să se epuizeze în jurul anului în vreme ce acelea de cărbuni ar putea „dura* mult mai multe decenii, chiar la nivelul estimărilor celor mai „zgîrcite“, iar resursele de cărbune (incluzînd, pe lingă rezerve, și resursele condiționale și cele potențiale) ar fi suficiente pentru cîteva sute de ni Tabelul pune în evidență, de asemenea, importanța deosebită ritmului de creștere a consumului pentru situația specifică a raportului necesități-disponibilități De pildă, în cazul unui cuan-! am al resurselor de unități și ial unui cuantum actual al n — Energia consumului de unități (în anul de bază), diferența privind dura resurselor respective este de peste de ani între varianta creșterii consumului într-un ritm mediu anual de % Și varianta menținerii nivelului din prezent al consumului (adică al creșterii acestuia într-un ritm mediu anual de o/o) Se relevă, cu pregnanță, necesitatea, pe de o parte, a trecerii la exploatarea cu pri -ritate a resurselor mai abundente (cărbune), iar, pe de altă parte, a limitării pe cît posibil a creșterii consumului (prin eliminarea risipei și ridicarea eficienței în folosirea energiei) Cunoașterea — chiar dacă, în mod evident, numai aproximativă —- a ritmului de creștere a consumului energetic în perioada următoare (de pildă pînă în anul ) prezintă o însemnătate deosebită în acest domeniu, s-au făcut numeroase tentative Unele au procedat oarecum mecanic, rezumîndu-se, în esență, la o extrapolare a tendințelor postbelice pentru ultimele trei decenii (s: u ultimele două decenii și jumătate) ale secolului nostru Altele au recurs la abordări mai nuanțate, căutând a ține cont, într-o măsură sau alta, de o serie de factori dintre cei mai importanți : dinamica progresului tehnic, evoluția specifică a consumului pe zone geografice în funcție de nivelul dezvoltării și structura activității economico-industriale a acestora, influența prețului energiei asupra consumului etc înrâurirea factorilor respectivi este greu cuantificabilă, întrucât amplitudinea modificărilor din cadrul acestora nu poate fi stabilită cu certitudine, îndeosebi dinamica progresului tehnic constituind marea necunoscută Ca atare, abordarea cantitativă poate cel mult însoți și întregi o abordare calitativă, dar nicidecum nu ar putea s-o înlocuiască, iui- toate estimările cantitative trebuie avute în vedere cu titlu orientativ, creditul ce poate să le fie acordat depinzind de măsura în care au ținut seama de influența (chiar dacă numai parțială) a factorilor menționați și in special, a dinamicii progresului tehnic și a evoluției diferențiate a consumurilor în funcție de nivelul dezvoltării economico-industriale a țărilor Demne de atenție sînt, din acest punct de vedere, aprecierile studiului O N U „Viitorul economiei mondiale (la care au mai existat referiri) Luînd în considerare evoluții diferite ale consumului în cele mari zone geografice (în care autorii grupează țările lumii), precum și unele din incidențele progreselor pe tărîm tehnologic, studiul estimează o sporire a consumului de energie (din resurse clasice neregenerabile), între și anul , de , ori (din care , ori la petrol, , ori la cărbune, , ori la gaze naturale), cu alte cuvinte un ritm mediu anual de creștere a consumului de , % (respectiv de , ° la petrol, , ' cărbune, , % la gaze naturale) Sînt avute în vedere ritmuri medii anuaie de creștere diferențiate pe grupuri de țări : , % — țările capitaliste dezvoltate ; , % — țările socialiste; , % — țările în curs de dezvoltare (vezi tabelul ) Este luată, deci, considerare legătura între ritmul de creștere a consumului de energie și nivelul dezvoltării eeonomico-industriale, ritmul res- Tabelul •"■Оегеа cjiiMimului energetic șl asigurarea eu resurse, polriiil estimațiilor studiului O W „Viitorul economiei mondiale ' Creșterea consumului în perioada - Bilinul mediu anual de creștere a consumului in perioada - Consumul Cumulat pe perioada - (miliarde tone echivalent cărbune) Cuantumul rezervelor in (miliarde tone echivalent cărbune) Rezerve rămase in anul ••'trol , ori % , % '■ aze naturale ori % * *) ărbune ori % % otal pe ansamblul celor trei surse energetice ori % *) *) !iu care : in țări capitaliste dez- voltate ori % *) *) in țâri socialiste , ori °,, *) *) in țări in curs de dez- volt arc , ori , , *) *) •> sursa nu menționează date sursa : Anne P Carter, w’assily î eontief, Peter Petri Viitorul economiei mondl-studiu al Organizației Națiunilor Unite, Editura științifică și enciclopedică București ■ectiv fiind mai ridicat în faza industrializării (cazul țărilor mai ■\;țin avansate care ar urma să pășească pe calea unui progres tpid), dar reducîndu-se odată cu atingerea unui grad înalt de idustrializare (cazul țărilor economic dezvoltate) Ritmul prevă t în ce privește sporirea consumului de energie pe ansamblu se :ovedește a fi susținut ; în ciuda acestuia, studiul O N U , spre deosebire de alte studii, ajunge la concluzia că disponibilul energetic va fi în măsură să acopere cererea în continuă majorare, apreciind că aprovizionarea cu resurse pentru dezvoltarea accelerată nu este o problemă de penurie absolută în cursul acestui secol, ci mai curînd o problemă de a exploata rezerve mai puțin productive și mai costisitoare, precum și o problemă de explorare intensivă a rezervelor noi, în special în acele zone care nu sînt cunoscute în prezent ca dispunînd de vaste resurse minerale In ce ne privește, încercăm, pe baze diferite, in studiul de față, o estimare a ritmului de creștere a consumului de energie în perioada pînă la sfîrșitul actualului secol Este necesar a sublinia că este vorba de o estimare nu a cuantumului consumului de energie ci a ritmului de creștere a acestuia, mai precis, a posibilei corelații dintre ritmul respectiv și ritmul creșterii economice (produsului brut) pe plan mondial în perioada menționată Este folosit, în acest scop, indicatorul consum de energie/produs național brut, care exprimă cîte unități de energie (kg e c -echivalent, cărbune) sînt folosite pentru obținerea unei unități ( dolar) producție (produs național brut), indicator propus de mai mulți economiști — la noi în țară, de profesorul Emilian Dobrescu (și numit de acesta ,,energointensivitate“) Avînd în vedere conținutul său (prezența la numărător a consumului de energie, iar la numitor a producției, exprimată prin intermediul produsului brut), acest indicator oferă, în fond, o imagine asupra eficienței utilizării energiei Dependența gradului de eficiență în utilizarea energiei de nivelul dezvoltării economico-industriale face ca evoluția indicatorului respectiv să dea expresie înrîuririi progresului tehnic asupra economiei energetice Nivelul mondial al indicatorului depinde de nivelurile specifice ale indicatorului în fiecare dintre țările lumii, fiind o „combinație" a acestora : evident o „combinație" și nu o simplă „medie" a nivelurilor respective, întrucit țările nu intervin în totalul agregat în aceeași proporție, ci potrivit ponderii ior în consumul mondial de energie și în produsul brut mondial (pondere ce este determinată nu numai de mărimea dar și, în mod direct, de gradul de dezvoltare al acestora) Astfel că, pe baza indicatorului menționat, se poate ține cont — în încercarea de estimare a ritmului de creștere a consumului energetic pe plan mondial — atît de dinamica progresului tehnic (desigur, înir-o anumită măsură și nu în cazul unor schimbări cu adevărat notabile în cadrul acestuia), cît și de evoluția diferențiată a consumurilor de energie în fiecare țară (și nu numai pe zone geografice), in funcție de nivelurile lor de dezvoltare economico-industrială Complexitatea deosebită a indicatorului — care pentru ușurința expunerii va fi denumit, în continuare, indicatorul „e“ — face necesară o analiză mai amănunțită a acestuia, cu atît mai mult cu cit, la prima vedere, valorile indicatorului respectiv în diferite țări ale lumii pot contraria, datorită aparenței unor aspecte nerelevante, neconcludente sau chiar paradoxale Avînd la numărător consumul de energie, iar la numitor produsul național brut, este absolut clar că indicatorul „e“ resimte orice alterări, nespecifici lăți, inconsistențe sau erori încorporate in valorile celor doi indicatori care stau la baza calculării sale, u atît mai mult ou cit primul dintre ei este exprimat în unități fizice, iar al doilea în unități valorice (în mod inerent mult mai aproximative) Este, astfel, necesar a menționa îndeosebi incidența dinamicii diferențiate a prețurilor de la țară la țară, precum și înrîu-rirea caracterului nesigur al echivalărilor în dolari ale cifrelor in diversele monede naționale, ambele afectînd valorile produsului național brut și, în consecință, cele ale indicatorului „e“ (în ierarhizări fiind dezavantajate artificial țările în care există stabilitate a prețurilor, în special țările socialiste) Dincolo de aceste alterări — care, în cazul prezentării unei evoluții a valorilor indicatorului, pot fi parțial înlăturate, folosin-du-se, în evaluări, prețuri constante (ale unui anumit an) — există, el puțin la prima vedere, aspecte de nespecifici tate ale indicatorului însuși Deși arată, în mod clar, cîtă energie se consumă pentru obținerea unui dolar producție, valorile sale în sine — sau numai ele singure (neraportate la un alt element) — nu spun foarte mult, neputîndu-se aprecia dacă cifra respectivă exprimă, sau nu, eficiență Lucrurile par a se complica în momentul în care, anali-zîndu-se ierarhia țărilor lumii după acest indicator, se observă că imaginea oferită este considerabil diferită de cea la care s-ar putea să se aștepte a fi conturată pe baza nivelurilor dezvoltării statelor și, ca atare, a nivelurilor de eficiență, aflate in directă legătură cu ■ele dinții Dificultatea în aprecierea gradului de eficiență a folosirii energiei prin prisma indicatorului „e“ este sporită de constatarea că valorile cele mai mici ale indicatorului — care, la o abordare mecanică, ar urma să aibă semnificația unei eficiențe ridicate — sînt înregistrate, aproape fără excepție, de țări dintre cele mai puțin dezvoltate, în timp ce, în cazul statelor economic avansate, valorile lui „e“ sînt mai mari (de altfel identice celor ale altor țări ale lumii avînd niveluri de dezvoltare diferite), ceea ce ar putea — de asemenea pe baza unei abordări mecanice — să conducă la afirmația că gradul lor de eficiență a utilizării energiei este comparativ mai redus Concluzia la care ar îndemna toate acestea ar fi că indicatorul respectiv fie că nu se corelează cu nivelul dezvoltării economico-in-dustriale a țărilor, fie că nu este reprezentativ și semnificativ, cu atît mai mult ou cît valorile cele mai ridicate ale indicatorului „e“ sînt înregistrate în cazul unor țări cu niveluri medii de dezvoltare (ori puțin deasupra celor medii) sau chiar al unor țâri în curs de dezvoltare (în general, însă, state aflate în proces intens de industrializare) în realitate, nereprezentativitatea indicatorului este doar aparentă într-adevăr, semnificația valorilor acestuia nu se evidențiază direct, din simpla lor comparare ; ea trebuie, oarecum indirect, pusă în lumină, prin corelarea valorilor respective cu cele ale unui alt indicator care să exprime nivelul dezvoltării economice a țărilor Printr-o asemenea corelare, „anarhia" aparentă din domeniul ierarhizării țărilor după valorile indicatorului „e“ dispare, se „ordonează" Ierarhizarea devine logică și semnificativă, justificînd nu numai locul fiecărei țări, dar și descriind traiectoria eficienței folosirii energiei (sau, cu alte cuvinte, evoluția consumului specific de energie pe unitate de producție) în funcție de nivelul dezvoltării țărilor Capacitatea indicatorului într-o atare direcție decurge din însuși conținutul său Fiind un raport între consumul de energie și produsul național brut, el este, totodată, un raport între expresiile marginale (respectiv, creșterile sau ritmurile de creștere ale acestora) și, de asemenea, un raport între expresiile pe locuitor ale acestora, cu alte cuvinte o relație între „înzestrarea energetică a muncii" și „productivitatea muncii" Privind indicatorul „e“ printr-o asemenea prismă, există posibilități de a interpreta calitativ configurația specifică a ierarhiei țărilor lumii după valorile indicatorului respectiv între nivelurile și evoluțiile înzestrării energetice a muncii și cele ale productivității muncii există o strînsă legătură Această legătură o constituie, în esență, dezvoltarea industriei — cel mai important consumator de energie și, în același timp, ramura cea mai dinamică a producției materiale și baza de creștere a productivității muncii într-o economie slab industrializată, productivitatea muncii este redusă, dar, comparativ, înzestrarea energetică a muncii este și mai scăzută, întrucît produs brut se obține, dar cu prioritate în ramuri (precum agricultura) care nu sînt mari consumatoare de energie Intr-o economie aflată în proces intens și rapid de industrializare, productivitatea muncii crește, dar înzestrarea energetică a muncii sporește într-o măsură și mai importantă, întrucît dezvoltarea tuturor celorlalte ramuri industriale nu poate avea loc decît pe baza dezvoltării ramurilor energetice (extractive) și celor mari consumatoare de energie (siderurgică, me- talurgică etc ), oare să le furnizeze „seva energetică" necesară într-o economie puternic industrializată, atît productivitatea muncii cît și înzestrarea energetică a muncii sînt ridicate, apărând, însă, posibilitatea ca, dincolo de un anumit nivel al dezvoltării industriei, prima să crească într-un ritm mai accentuat decît cea din urmă, întrucât, odată constituit suportul energetico-industrial, ramurile pe care se pune accentul sînt, în mod obiectiv, acelea, de înaltă tehnicitate, mai puțin consumatoare de energie Configurația lumii contemporane cuprinde țări aflate în fiecare din cele trei principale faze descrise, precum și într-o serie de faze intermediare In fiecare dintre acestea, valorile indicatorului „e" sînt altele : în prima — ele sînt deosebit de mici (cazul țărilor slab dezvoltate, cu productivitate a muncii redusă, dar cu o înzestrare energetică a muncii și mai redusă) ; în a doua — ele sînt înalte (cazul țărilor în proces susținut de industrializare, cu o înzestrare energetică a muncii ridicată, dar cu o productivitate a muncii încă scăzută) ; în a treia •—• ele sînt, in general, medii (cazul îndeosebi al țărilor economic avansate, cu o înzestrare energetică a muncii ridicată, dar și cu o productivitate a muncii ridicată, ce tinde chiar să sporească mai rapid) Se dovedește că nivelul indicatorului„e" depinde de nivelul dezvoltării economico-industriale, că valorile sale se schimbă odată cu și pe baza progresului tehnic și că ierarhia țărilor lumii după mărimea indicatorului (cu alte cuvinte „foto-grafia“ situației la un moment dat) are capacitatea de a ilustra evoluția în timp a acestuia (sau, altfel spus, „filmul" modificărilor lui) Tocmai pentru punerea mai pregnantă în evidență a acestei capacități a indicatorului ,,e" este necesară corelarea sa cu un indicator al nivelului dezvoltării economico-industriale (altul decît produsul național brut pe locuitor care intră în componența indicatorului ,,e“), cu atît mai mult eu cît, în acest fel, devin explicabile unele aspecte care au rămas, poate, nu pe deplin clarificate din ■ele arătate pînă acum (ca, de pildă, existența unor valori similare sau chiar identice ale indicatorului in cazul unor țări cu niveluri complet diferite de dezvoltare economico-industrială) Indicatorul ales pentru corelare este „ponderea populației ocupate în ramurile neagricole în totalul populației economic-active", care se dovedește deosebit de expresiv pentru reflectarea nivelului dezvoltării economico-industriale a țărilor și care vădește, de altfel, o puternică și strinsă corelare cu oricare dintre indicatorii acestui nivel (inclusiv, și în primul rînd, cu produsul național brut pe locuitor) Experiența atestă că, pe măsura înaintării procesului de dezvoltare economico-industrială, ponderea populației ocupate în ramurile neagricole crește în totalul populației economîco-active (populația angajată în ansamblul activității economico-socialel : trentat odată cu nroeresul industriei și așezarea pe baze industriale a agriculturii, se produce o deplasare a populației dinspre agricultură, mai întîi înspre industrie și, apoi (dincolo de un anumit prag), înspre sectorul de servicii (a cărui masivă dezvoltare nu poate avea loc, în mod normal decît pe temelia unei industrii puternice, deci după crearea acesteia, și a cărui extindere și diversificare constituie, în ultimă instanță, o expresie a ridicării gradului general de civilizație) în plus, din punctul de vedere al scopurilor analizei de față, indicatorul prezintă două avantaje : fiind un indicator de structură, el nu este afectat de alterările specifice indicatorilor valorici ; de asemenea, fiind un indicator de structură, variațiile mărimilor lui se înscriu într-un cadru determinat, respectiv între limitele teoretice Oo/ și %, ceea ce permite o mult mai bună și mai expresivă descriere a corelației indicatorului „e“ cu nivelul dezvoltării eco-nomico-industriale și progresul tehnic Pentru efectuarea operațiunii de corelare au fost folosite datele furnizate în statisticile O N U pentru de țări, adică pentru covârșitoarea majoritate a statelor lumii în cazul a din ele — considerate ca puțind ilustra tipologic diversitatea stadiilor și etapelor în dezvoltarea econoinico-industrială — a fost întocmită o reprezentare grafică în coordonate carteziene (pe orizontală — indicatorul „ponderea populației ocupate în ramuri neagricole în totalul populației economic-active" ; pe verticală — indicatorul „e“) : vezi graficul , în cadrul căruia fiecare punct indică poziția unei țări în ce privește atît ponderea populației ocupate în ramuri neagricole în totalul populației sale economic-active, cît și nivelul consumului său de energie pe dolar produs brut Graficul evidențiază că situarea punctelor nu este cîtuși de puțin „•anarhică' ; imaginea oferită sugerează că acestea — cu unele excepții inerente -—■ se plasează de o parte și de alta a unei curbe ce urmează o traiectorie în genul parabolei, cu o ramură ascendentă, cu un maxim (în jurul valorilor -— % în ce * Există, desigur, și excepții ; în unele țări, cum este cazul, îndeosebi, al unor state latino-americane, sectorul serviciilor a cunoscut, din diferite motive istorico-economico-sociale, o dezvoltare supradimensionată în raport cu dezvoltarea industriei ; astfel de țări ocupă, în cadrul ierarhiei mondiale după valorile indicatorului menționat, poziții superioare celor pe care se situează într-o ierarhizare după valorile produsului brut pe locuitor ; acest fapt afectează reprezentat! vitatea indicatorului respectiv în exprimarea nivelului comparativ al dezvoltării economico-industriale a țărilor și explică unele abateri de la regulă în ce privește corelarea acestui indicator cu indicatorul „e“ (vezi, de pildă, graficul ) >oz z яг: o O M Я privește nivelul indicatorului „ponderea populației ocupate în ramurile neagricole în totalul populației economic-active“ și , — , kg e c /dolar produs brut ’ în ce privește nivelul indicatorului „e“) și cu o ramură descendentă Se relevă că, odată cu înaintarea procesului de dezvoltare economică și de industrializare, valoarea indicatorului „e“ se înscrie pe o traiectorie ascendentă, întrucît înzestrarea energetică a muncii crește mai rapid decît productivitatea muncii Această valoare este ridicată îndeosebi în cazul țărilor cu dezvoltare medie, în plină și intensă industrializare Ea ‘se menține relativ ridicată chiar și în cazul unor țări economic mai avansate Abia dincolo de un anumit nivel al dezvoltării economico-indus-triale, cînd un anumit tip de progres tehnic devine preponderent, valoarea indicatorului „e“ începe să se înscrie pe o traiectorie descendentă, întrucît acest tip de progres tehnic permite o sporire mai accentuată a productivității muncii față de cea a înzestrării energetice a muncii, sau, altfel spus, o „economisire" relativă de energie (ca expresie a eficienței crescînde a utilizării acesteia) Două țări, cu grade de dezvoltare complet diferite, pot înregistra valori similare ale indicatorului „e“, întrucît se află una pe ramura crescătoare, iar cealaltă pe ramura descrescătoare a curbei indicatorului Considerînd, deci, că evoluția indicatorului „e“ în funcție de nivelul dezvoltării economico-industriale poate fi ilustrată de o parabolă cu maxim și făcînd corelația pe baza datelor (pe ) pentru cele de țări avute în vedere, ecuația parabolei respective ■** este următoarea : f(e)=— , p + , p— , * Produs brut în dolari curenți ; în continuare, însă, pentru com-părabilitate în timp, datele vor fi exprimate în dolari constanți, '* Calculată potrivit formulei de corelație ; сЛ’ -f- b Șpf -(-■ «SpA — + “SpA = Sp, rf cSfi + Ъ; P? + a£p(* = în care : N — numărul total al țărilor ; p, — valorile indicatorului „ponderea populației ocupate în ramurile neagricole în totalul populației economic-active“ ; e,— valorile indicatorului , e“ ; a, b, c — parametrii ecuației Rezolvînd sistemul, se obțin cei trei parametri ai ecuației parabolei f(e) = арг+Ьр -с, in cazul de față : a : =— : b= : e=— [graficul ■p' - In procente f%J pe baza datelor pe ■e" - in kg ee/dolar produs brut pe baza datelor pe dar în preturi (vezi explicații in tabelul nr, ) SURSA: ALCĂTUIT PE BAZA SATELOR HEPȚIOHATE LA TABELELE Я И Ю Șl în care „e“ — consumul (în kg echivalent cărbune) de energie/ dolar produs brut „p“ — ponderea populației ocupate în ramurile neagricole în totalul populației ec-onomic^ac-tive Dînd diferite valori lui „p“, se obține curba de evoluție a lui , e“ — vezi graficul Maximul parabolei (în care „e“, după ce a crescut, începe să scadă) este atins în punctul de coordonate * * , % (,,p“) și kg e c /dolar produs brut („e") Cu alte cuvinte, „e“ tinde să sporească pînă cînd „p“ ajunge la circa — % ; după acest nivel al lui „p“, „e“ tinde, dimpotrivă, să scadă" Făcînd corelația pe baza datelor pe pentru de țări, profesorul Emilian Dobrescu (vezi Optimul economiei socialiste, Editura Politică, București, ) a obținut ecuația cu parametri a=— , , b , , c==— , , care dă un maximum al indicatorului consum de energie/dolar produs brut în dreptul nivelului % al indicatorului „ponderea populației neagricole în totalul populației active" Diferențierea este puțin importantă — chiar nesemnificativă, finind cont că, în perioada — , s-алі produs schimbări profunde în sfera energeticii mondiale — fapt de natură să confirme existența incontestabilă a corelației în termenii cifrici menționați, precum și reprezentativitatea situației la un moment dat, în ce privește nivelurile indicatorului „e“ în diverse țări ale lumii, pentru evoluția în timp a indicatorului (cu atît mai mult cu cît și calculele făcute pentru anul au condus la rezultate cifrice practic similare) Tocmai pe aceasta se bazează, de altfel, încercarea noastră de estimare a viitorului ritm de creștere a consumului de energie în funcție de cel al creșterii produsului brut „Tehnica" de estimare are un caracter oarecum empiric sau relativ simplist ; dar rezultatele se dovedesc interesante, iar concluziile semnificative — aceasta întrucît, întemeindu-se pe corelația dintre indica ți Ьг — * Coordonatele punctului sînt — ■ Șt - a ia “ Desigur, tendința de scădere are o limită, care este limita progresului tehnic într-un anumit stadiu, dar pe care, din păcate, corelația respectivă nu are capacitatea de a o pune în evidență Este clar că, oricît ar crește gradul dezvoltării economico-industriale, indicatorul , p“ nu poate depăși nivelul — % (neputînd exista o economie națională în care o proporție, chiar și redusă, din populația economic-activă să nu fie ocupată în agricultură), iar indicatorul „e“ nu poate să coboare sub un anumit prag (neputînd exista o economie națională care să fie atît de eficientă îneît să obțină produs brut fără a consuma energie) Se relevă, astfel, că dincolo de un anumit nivel al dezvoltării economico-industriale, oricît ar crește acesta, valoarea indicatorului „e“ încetează să mai scadă, exîstînd o tendință de stabilizare a acesteia tocii „pM și „e“, estimarea ia în considerare, implicit, o anumită dinamică a progresului tehnic (decurgînd din trendul său „normal“, evidențiat de corelația menționată), deși, desigur, nu și eventualele schimbări notabile în cadrul acestuia Se consideră variabilă independentă indicatorul „pu, fiind folosite, în acest sens, previziunile O N U asupra evoluției pînă în anul a valorii pe plan global-mondial a indicatorului respectiv Merită a fi semnalat faptul că, cel puțin pînă în prezent, previziunile O N U în privința indicatorilor de populație, inclusiv a celui avut aici în vedere, s-au dovedit a descrie cu destulă exactitate evoluțiile reale ulterioare, ceea ce face să se poată aprecia că ele constituie o bună bază pentru estimații asupra tendințelor unor fenomene aflate în corelație cu cele economico-de-mografice (cum este cazul corelației dintre fenomenele ilustrate de indioatorul „e“ și, respectiv, indicatorul ,,p“) Potrivit datelor O N U , nivelul mediu pe plan mondial al indicatorului „p“ era, în , de , %, acesta urmînd să crească în anul la % (United Nations, F A O , Population, Food Supply and Agricultura! Development, E^Conf /CPB/ , iunie - ) Din corelația lui „p“ cu indicatorul „e“ (descrisă de curba din graficul ) reiese că valorile lui „e“ corespunzătoare celor două date ale lui „p“ sînt : , kg e c /dolar produs brut și, respectiv, , kg e c /dolar produs brut Ar urma, deci, ca, în perioada pînă in anul , valoarea medie pe ansamblul mondial a indicatorului „e“ să crească ; aceasta datorită faptului că nici în anul nu Siar atinge, la nivel mondial, punctul maxim („p“= , %), în-cepînd cu care valoarea indicatorului „e“ tinde să se înscrie pe o traiectorie descendentă Interpretînd economic tendința de creștere pînă în anul a lui „e“ mondial, s-ar putea afirmă, ținînd seama de conținutul indicatorului, că ar urma să aibă loc o sporire mai rapidă a înzestrării energetice a muncii față de cea a productivității muncii sau, altfel spus, o creștere mai accentuată a consumului de energie în raport cu cea a produsului brut pe ansamblul mondial O asemenea concluzie — privind faptul că, în perioada următoare, ritmul de creștere a consumului de energie va fi mai mare decît cel al creșterii produsului brut pe ansamblul mondial, — nu are, însă, în vedere înrîurirea puternică a unui factor deosebit de important : structura pe țări a produsului brut mondial, respectiv proporția în oare diferitele țări ale lumii sînt reprezentate în produsul brut mondial și, deci, în care influențează media mondială a indicatorului „e“ Înrîurirea acestui factor se dovedește atît de importantă încît ea este de natură a schimba tendințele „normale“ ale evoluției valorilor mediei mondiale a indicatorului „e“ Trebuie făcută aici mențiunea că parametrii cifrici ai ecuației ce exprimă evoluția lui „e“ în funcție de „p“ sînt calculați pe baza „reprezentării egale" ; țărilor Ca atare, atribuind unei valori de pe curba lui „e“ semnificația unei medii mondiale a indicatorului, media respectivă nu poate fi decît teoretică, întrucit se sprijină pe ipoteza participării egale (în aceleași proporții) a țărilor lumii în totalul mondial Or, în realitate, ponderea țărilor lumii în totalul mondial este extrem de diferențiată, avînd în vedere decalajele adînci între potențialele economice și nivelurile de dezvoltare ale acestora Prin urmare, „e“ mondial-teoretic diferă de „e“ mondial-real (efectiv) Dai ă ponderea țărilor ou un „e“ mai mic decît cel mondial-teoretic este precumpănitoare în produsul brut mondial, atunci, în general, „e" mondial-real este, la rîndul său, mai mic decît „e" mondial-teoretic Dimpotrivă, dacă ponderea țărilor cu un ,„e“ mai mare decît cel mondial-teoretic este precumpănitoare în produsul brut mondial, atunci, în general, „e“ mondial-real este, la rîndul său, mai mare decît „e“ mondial-teoretic Cazul din urmă caracterizează, dealtfel, situația din prezent și, mai larg, din întreaga perioadă postbelică Aceasta — ca urmare a faptului că media mondială a indicatorului „e“ a fost influențată, în mod decisiv, de valorile indicatorului din țările dezvoltate și din țările în proces intens de industrializare, care au deținut și continuă să dețină proporția covârșitoare din produsul brut mondial, în timp ce media mondială în ce privește ponderea populației neagricole în totalul populației economi' -active a fost influențată hotărîtor de valorile indicatorului din țările slab dezvoltate, unde populația ocupată în agricultură este încă preponderentă și a căror populație economic-activă reprezintă proporția majoritară din cea mondială Astfel, în vreme re nivelului redus al indicatorului „p“ i-a corespuns un nivel de asemenea redus al lui „e“ mondial-teoretic, „e“ mondial-real a fost și continuă să fie superior celui din urmă : , (kg e dolar produs brut), față de , , în ; , , față de , , în (vezi tabelul ) Deosebit de interesant '— și de important prin semnificațiile sale — este, însă, faptul că „e“ mondial-real a manifestat o tendință de scădere în perioada — (de la , kg e c / dolar produs brut la , ), în ciuda tendinței „normale" de creștere a lui „e“ mondial-teoretic (de la , la , pe baza sporirii mediei mondiale a lui „p“ de la <>/o la o/o) Nimic nefiresc nu este în aceasta : în perioada respectivă, țările industrializate, aflate toate în faza de evoluție descendentă a indicatorului „e“, au înregistrat sensibile reduceri ale nivelului acestuia, ceea ■e a determinat scăderea mediei mondiale a indicatorului („e“ mondial-real), datorită ponderii loi' substanțiale in produsul brut pe ansamblul țărilor lumii Iată dar că o estimare asupra viitorului raport între ritmurile de creștere ale consumului de energie și produsului brut (adică a dinamicii lui „e“ mondial-real) trebuie să țină cont nu numai de evoluția lui „e“ mondial-teoretic, ci și de eventualele schimbări din structura pe țări a produsului brut mondial Iar semnificația acestor schimbări, din punctul de vedere al implicațiilor lor asupra valorii lui „e“ mondial-real, nu se poate evidenția decît prin corelație cu previzibilul nivel al indicatorului „e“ în cazul specific al fiecărei țări In principiu acest nivel, ar urma: să scadă, în continuare, în țările actualmente dezvoltate, aflate toate în faza des? endentă a indicatorului ; să înceaipă să scadă sensibil în țările cu o dezvoltare medie sau chiar în unele țări în curs de dezvoltare, e au trecut deja sau, mai ales, vor trece, pe baza progreselor lor industriale, în faza descendentă a indicatorului; să crească, în unele cazuri considerabil, în numeroasele țări actualmente slab dezvoltate, pe măsura înaintării lor necesare pe drumul industrializării (țări ce se află și vor rămîne, în majoritatea lor, in faza ascendentă a indicatorului) Înrîuririle sînt contrare, iar efectul combinat al acestora, odată aproximat, este menit să corecteze traiectoria lui „e“ mondial-teoretic pentru a o descrie pe cea a lui „e“ mondial-real Pentru a aproxima acest efect se pornește de la faptul că, în fiecare moment, țările lumii se găsesc, din punctul de vedere al indicatorului „e“, într-una din următoarele patru situații : ) în faza ascendentă și cu un nivel al indicatorului sub cel al lui „e“ mondial-teoretic ; ) în faza ascendentă, dar cu un nivel al indicatorului peste cel al lui „e“ mondial-teoretic ; ) în faza descendentă, dar cu un nivel al indicatorului peste cel al lui „e“ mondial-teoretic ; ) în faza descendentă și cu un nivel al indicatorului ''Ub cel al lui „e“ mondial-teoretic într-o reprezentare grafică, fiecare dintre aceste situații poate fi considerată a corespunde unei zone Iată, de altfel, cum sînt distribuite, pe cele patru zone (I, II, III și IV), țările lumii (cele avute în vedere) în anii și — vezi graficul Paralel, în grafic sînt prezentate și ponderile în totalul produsului mondial deținute de țările situate în fiecare zonă Datele permit cîteva importante constatări privind tendințele manifestate : GRAFICUL IN AMBELE CAZURI IN DOLARI a) în decurs de un deceniu și jumătate, modificările intervenite au avut o anumită anvergură : de țări și-au schimbat zona de situare, din care —într-un mod „firesc", trecînd dintr-o zonă inferioară într-una superioară calitativ (inclusiv chiar peste două zone), iar — într-un mod „nefiresc", trecînd dintr-o zonă superioară într-una inferioară calitativ (este vorba, de fapt, de țări, care se plasau în zona II în , dar care, neînregistrînd creșteri ale nivelului indicatorului „e", au ajuns să se situeze în zona I în datorită valorii mai ridicate a nivelului lui „e“ mondial-te-oretic în acest din urmă an) ; zona cu cea mai mare „stabilitate" se dovedește a fi fost zona I (puține țări ieșind din ea) — expresie a progreselor industriale reduse înregistrate de covîrșitoarea majoritate a țărilor slab dezvoltate ; b) deși doar țări (venind din faza ascendentă) s-au adăugat celor aflate în faza descendentă, ponderea în produsul brut mondial al țărilor situate în aceasta din urmă ( în ) a crescut considerabil (de la , % la , %) — expresie a adîncirii decalajelor economice în perioada menționată ; creșterea ponderii respective constituie unul din factorii scăderii nivelului lui „e“ mondial-real între și (de la , la , kg e c /dolar produs brut) ; c) numărul țărilor cu un nivel al indicatorului „e" peste cel al lui „e" mondial-teoretic a scăzut foarte puțin (de la în la în ), dar ponderea lor în totalul produsului brut mondial s-a redus considerabil (de la % în la , % în ) ; acesta este al doilea factor care a determinat evoluția marcat descendentă a nivelului lui „e“ mondial-real în perioada respectivă (ea se datorează îndeosebi trecerii unui grup, relativ numeros, de țări, în general puternic industrializate, în zona IV, ponderea celei din urmă în totalul produsului brut mondial crescînd de peste trei ori, de la sub o zecime la aproape o treime); d) decalajul dintre „e" mondial-teoretic și „e“ mondial-real s-a micșorat, în perioada — , de la , la , , ca expresie a două tendințe : pe de o parte, creșterea lui „e“ mondial-teoretic (odată cu sporirea mediei mondiale a indicatorului „p“ și, deci, a nivelului general-mondial de dezvoltare economico-so-oială) ; pe de altă parte, scăderea puternică a lui „e“ mondial-real (ca urmare a menținerii și chiar accentuării discrepanțelor între nivelurile de dezvoltare economică ale statelor, care au făcut ca țările industrializate, ce au înregistrat importante reduceri ale valorii indicatorului „e“, să „atîrne" mai greu în balanță) ; pe viitor, prima din cele două tendințe va continua să se manifeste, astfel că situația specifică, din anul , a raportului dintre „e“ mon — Energia dial-teoretic și „e“ mondial-real va depinde de ponderile în produsul brut mondial ale grupurilor de țări aflate în fazele ascendentă sau descendentă și, respectiv, deasupra sau dedesubtul valorii estimative a lui „e“ mondial-teoretic ( , kg e c /dolar produs brut), cu alte cuvinte de proporția în total a fiecăreia din zonele I, II, III și IV; și, desigur, proporția fiecărei zone va fi în funcție de componența pe țări a acesteia, precum și de amplitudinea decalajelor economice pe plan global-mondial Componența pe țări, în anul , a fiecărei zone nu poate fi stabilită decît pe baza analizei perspectivelor de evoluție a nivelurilor indicatorilor „e“ și „p" în cazul fiecărei țări, pornind de la situația din prezent (respectiv din anul ) Nivelurile viitoare ale celor doi indicatori nu pot fi precizate — și analiza de față nici nu-și propune un asemenea obiectiv — dar se poate estima, cu destulă certitudine, ținînd cont de valorile lor actuale și de tendințele previzibile, dacă aceste niveluri vor depăși, sau nu, anumite limite (ceea ce lasă un spațiu foarte larg de aproximare, asigurînd, deci, o probabilitate ridicată în estimare) Or, tocmai o asemenea apreciere, ce nu reclamă o precizie deosebită, este suficientă pentru a se indica în care din cele patru zone ar urma să se situeze fiecare din țările lumii în anul , problema mărginindu-se, în esență, la a se stabili, în cazul fiecărei țări, dacă : a) valoarea lui „p“ va depăși, sau nu, nivelul , %, respectiv dacă țara se va afla în faza ascendentă (zonele I și II) sau în faza descendentă (zonele III și IV) ; b) valoarea lui „e“ va fi mai mică, sau mai mare, decît cea de , kg e c /dolar produs brut a lui „e“ mondial-teoretic din anul , respectiv dacă o țară aflată în faza ascendentă se va situa în zona I sau, dimpotrivă, în zona II, iar o țară aflată în faza descendentă se va situa în zona III sau, dimpotrivă, în zona IV Tabelele , , și prezintă componența pe țări a zonelor I, II, III și IV în în funcție de situația specifică a fiecărei țări în (nivelurile indicatorilor „p“ și „e“) precum și de evoluțiile normale previzibile, se pot face următoarele aprecieri în ce privește componența pe țări a zonelor I, II, III și IV în anul : a) cele de țări situate actualmente în zona IV, vor ră-mîne, firesc, în această zonă ; b) un număr de țări — Argentina, Australia, Jamaica, Marea Britanie, S U A , Canada, R D G , Ungaria, Venezuela, Cuba, Irlanda — aflate în prezent în zona III (deci tot în faza descendentă) ar putea, datorită nivelului lor actual al indicatorului „e“ (sub , kg e c /dolar produs brut), să înregistreze scăderi ale Tabelul S Țările situate in in zona I (țări aflate in faza ascendentă ți avind un nivel al indicați nilul , e“ sub nivelul lui „e“ mondial-teoretic) Țara •P“ (%) , e"*) (kg e c /dolar produs brut) Afganistan , Republica Centrafricană , Algeria , Arabia Saudită Bangladesh , , Benin , , Birmania , , Bolivia , , Brazilia , Burundi - , ’ Camerun , , Ciad , , Coasta de Fildeș , , Congo , , Costa Rica , , R Dominicană , , Ecuador Etiopia , , Fiji , , Filipine , , Gabon , , Gambia , Ghana , , Grecia , Guatemala , Guineea , , Haiti , , Honduras , , indonezia Iordania , Irak , , Iran , , Kenya , Liberia Madagascar , , Malayezia , , Alalawi , Mali Maroc , , Maurilania , Mauritius • Mexic Țara ,,P“ % , e“ x) (kg e c /dolar produs brut) Nepal , Nicaragua , , Niger , , Nigeria , , Panama , Paraguay , , Peru , Portugalia , , Rwanda , , Salvador , Senegal , Sierra Leone , Siria , , Somalia , , Sri I anka , Sudan , , Tanzania , Thailanda Togo , , Tunisia , Turcia , Uganda Volta Superioară R A Yemen , Zair , , Zambia •) produsul brut calculat în dolari (vezi explicații la tabelul ) Sursa : C N U , Department of Economic and Social Affairs Statistlcal Office, Statistical Papers Serles J nr ; World Energy Supplles — New York ; Food and Agricultura! Organlzatlon of the United Natlons Organization, Production Yearbook ; World Bank Atlas acestuia sub limita de , kg e c /dolar produs brut, trecînd astfel în zona IV ; c) un număr redus de țări — în general, netipice, prin structura economiei lor*, pentru diferitele stadii și etape în dezvoltarea economico-industrială (Costa Rica, Portugalia, Mauritius Iordania, Cipru) — ar putea trece, oarecum „artificial", în zona IV, avînd în vedere că sînt situate în prezent în zona II sau chiar în zona I ; ele se află, însă, actualmente, prin nivelul indicatoru- • țări cu piețe interne de dimensiuni relativ reduse și cu o dezvoltare pronunțată a sectorului de servicii, care nu se bazează pe o puternică dezvoltare a industriei Tabelul Țările situate iu in zona II (țări aflate in faza ascendentă și avînd na nivel al indicatorului ,,e“ peste nivelului „e“ mondial-teoretic) Țara „p“ (%) „e“*) (kg e c /dolar produs brut) Albania , , Bulgaria , , R P Chineză , Cipru , , Columbia , , R P D Coreeană , , Egipt , , India , , Iugoslavia , Mongolia , , Pakistan , , Polonia , România , Republica Africa de Sud , , R S Vietnam , , B P D Yemen , , •) produsul brut calculat !n dolari (vezi explicații la tabelul ) Sursa : Idem tabelul lui „p“, în imediata apropiere a fazei descendente, iar nivelul indicatorului „e“ este deosebit de scăzut, nefiind previzibil că el va depăși, chiar și în eventualitatea unei creșteri sensibile (pe baza unor progrese industriale importante), limita de , kg e c / dolar produs brut ; oricum, însă, prin ponderea redusă deținută în produsul brut mondial, includerea lor în indiferent ce zonă nu ar putea schimba datele globale ale problemei ; d) un grup de țări — Iugoslavia, România, Bulgaria, Polonia, Columbia, Republica Africa de Sud — urmează a trece din zona II în zona III, situîndu-se în faza descendentă (prin nivelul indicatorului ,,p“), dar menținînd, datorită valorilor sale actuale ridicate, un nivel al indicatorului „e“ peste cea al lui „e“ mondial-teoretic ; e) un grup de țări — Filipine, Siria, Ecuador, Nicaragua, Tunisia, Fiji, Irak, Iran, Brazilia, Grecia, Peru, Mexic, Panama — ar putea trece, pe baza posibilităților de intensificare a dezvoltării, din zona I în zona III; sînt țări care, în general, au, în pre- Я Tabelul Țările situate iu in zona III (fări aflate in faza descendentă și a\ind un nițel al indicatorului h«l al indicatorului „e“ sub nivelul lui ,,e“ mondial-teoretic) Țara p" (%) (kg e e,'dolar produs brut! Austria Barbados Belgia , Chile , Danemarca , , Elveția , , Finlanda , , Franța , R F Germania , Islanda , Israel , Italia , , Japonia , Libia , Norvegia , Noua Zeclaudă , Olanda , , Singapore , , Spania , , Suedia , , Uruguay , ») produsul brut calculat în dolari (vezi explicații la tabelul ) Sursa : Idem tabelul repartizare a populației mondiale pe cele patru zone, potrivit Componenței lor pe țări din anul : zona I — % ; zona II — , /e ; zona III — , % ; zona IV — , Vo ; sau : în faza ascendentă (zona I și II) — ,io/o ; in faza descendentă (zona III și IV) — , % ; deasupra nivelului lui „e“ mondial-teoretic (zona II și III) — , o/o; sub nivelul lui „e“ mondial-teoretic (zona și IV) — , % în cazul în care decalajele din în ce privește produsul brut pe locuitor între zone s-ar menține în anul , atunci menționata repartizare pe zone a populației mondiale în anul respectiv ar determina următoarea distribuție pe zone a produsului brut mondial; zona I — , %; zona II — , %; zona III — , % ; zona IV — ,Ю/ Tabelul Posibila componentă pe {ări a zonelor I II, III și IV în anul Zona Zona II • Zona III Zona IV A: zanislan Republica Centra-fricană Bangladesh Benin Birmania Burundi Camerun Ciad Congo liliopia Gabon Gambia (di a na Guatemala Haiti M adagasear Malawi Mali Mauritanîa Nepal Niger Nigeria Paraguay Rwanda Senegal Somalia Sudan Tanzania Togo l ganda Volta Superioară R A Yemen Zair Albania Algeria Arabia Saudită Bolivia R P Chineză Coasta de Fildeș R P D Coreeană R Dominicană Egipt Guineea Honduras India Indonezia Kenya iberia Maroc Malayezia Mongolia Pakistan Salvador Sierra Leone Sri Lanka Thailanda Turcia R S Vietnam R P D Yemenului Zambia Brazilia Bulgaria Cehoslovacia Columbia Ecuador iji Filipine Grecia Guvana Irak Iran Iugoslavia Luxemburg Mexic Nicaragua Panama Peru Polonia România Siria Republica Africa de Sud Tunisia U R S S Argentina Australia Austria Barbados Belgia Marea Britanie Canada Chile Cipru Costa Rica Cuba Danemarca Elveția Finlanda Franța R D Germană R F Germania Iordania Irlanda Islanda Israel Italia Jamaica Japonia Libia Mauritius Norvegia Noua Zeelandă Olanda Portugalia Singapore Spania S>l' A Suedia Ungaria Uruguay Venezuela Ponderile au fost calculate astfel: a) în , produsul brut mediu pe locuitor era: în faza ascendentă , -onele și ) — dolari; în faza descendentă (zonele și IV) — dolari ; zona — dolari ; zona II — dolari ; zona III — a ir: ; zona IV — dolari ; b) decalajele între zone, din , în ce privește produsul brut pe 'itor erau deci: , : între faza descendentă fi faza ascendentă ( : ) ; , : între zona și гопа I ( : ) ; , : între zona IV și zona III ( : ) ; c) în cazul in care decalajul din între faza descendentă și faza ascendentă în ce privește produsul brut pe locuitor ( , : ) s-ar menține ir anul , repartizarea, între cele două faze a populației mondiale în a ; an ( , °'» și, respectiv, %) ar determina următoarea distribuție hr rv cele două faze a produsului brut mondial; , ’ '» și, respectiv, ’ ; produsul brut faza descendentă nrodusul brut faza ascendentă ————■ -— : — = sau populație faza descendentă populație faza ascendentă produsul brut faza descendentă populație faza descendentă —— —: — = sau exprj-produsul brut faza ascendentă populație faza ascendentă mînd prin ponderi, a produs brut faza descendentă '' t- populație faza descendentă -s— ; -■ = , sau • a produs brut faza ascendentă % populație faza ascendentă » » produs brut faza descendentă ' ; ; -~~ -: - = , sau % produs brut faza ascendentă o,I ’ >, produs brut faza descendentă ; ; -; = -— si, mai departe, ’ t produs brut faza ascendenta npțîn d cu -T ponderea produsului brut faza descendentă și cu у ponderea produsului brut faza ascendentă, se rezolvă sistemul de ecuații a: - = P я+р= rare dă soluțiile ,r (respectiv ponderea produsului brut faza descendentă) = , % și у (respectiv ponderea produsului brut faza ascendt tă) = , % ; d) aceste ponderi in produsul brut mondial ale fazei descendente si fazei ascendente au fost apoi defalcate pe zonele III și IV și, respect ' pe zonele I și II, potrivit aceluiași procedeu, în funcție do decalajele de : între zonele IV și III și respectiv, de , : între zonele II și I îs ce privește produsul brut mediu pe locuitor, obținîndu-se menționata repartizare pe zone a produsului brut mondial O asemenea repartizare ar exista, deci, în cazul în care sînt avute în vedere schimbările previzibile în ce privește populația, dar nu și schimbările posibile în privința decalajelor între nivelurile produsului brut pe locuitor, cu alte cuvinte în cazul menținerii, în anul , a amplitudinii din prezent (din ) a acestor decalaje Pornind, însă, de la situația dată, pot fi luate in considerare diferite ipoteze de reducere a discrepanțelor economice actuale între nivelurile produsului brut pe locuitor în țările lumii Potrivit primei ipoteze, decalajul între produsul brut mediu pe locuitor al țărilor aflate în faza descendentă și produsul brut mediu pe locuitor al țărilor aflate în faza ascendentă s-ar reduce de la , : în la : în anul Potrivit unei a doua ipoteze, decalajul între produsul brut mediu pe locuitor al țărilor aflate în faza descendentă și produsul brut mediu al țărilor aflate în faza ascendentă s-ar reduce de la , : în la : în anul In ambele ipoteze, decalajele între zone s-ar reduce după cum urmează : — între produsul brut mediu pe locuitor al țărilor situate în zona IV și produsul brut mediu pe locuitor al țărilor situate în zona III de la , : în la : in anul ; — între produsul brut mediu pe locuitor al țărilor situate în zona II și produsul brut mediu pe locuitor al țărilor situate în zona I de la , : în- la , : în anul Procedeul de calcul al ponderilor fiecărei zone in produsul brut mondial este similar celui descris anterior Rezultatele sînt : a) în prima ipoteză : zona I — , % ; zona II — , % i zona III — , % ; zona IV — , % ; b) în a doua ipoteză : zona I — o ; zona II — , o/o; zona III — ,О«/о ; zona IV — , o/o Graficul centralizează datele în cazul tuturor celor trei variante : ) menținerea, în anul , a decalajelor din între GRAFICUL ~] PREVIZIBILA DISTRIBUȚIE PE ZONE ÎN ANUL A PRODUSULUI BRUT MOMXAL IN CAZUL CELOR TREI VARIANTE AVUTE ÎN VEDERE ÎN CAZUL MENȚINERII AMPLITUDINI' ©COLAJELOR ECONOMIC* ИГИЕ ’ARi >N ANUl wn ÎN CAZUL IPOTEZEI І OE REDUCERE A DECALA JfLâR brZ> EXPLiCAȚAÎn TțJtf) ІМ CAZUL IPOTEZEI Ți DE JUOUCERE A DECALAJELOR țvf» EXPUCATI h TEXT) zone, în ce privește nivelurile medii ale produsului brut pe locuitor ; ) reducerea decalajelor potrivit primei ipoteze ; ) reducerea decalajelor potrivit celei de-a doua ipoteze Se cuvinte a face mențiunea că ambele ipoteze de reducere a decalajelor pot fi considerate optimiste ; trebuie ținut cont, în acest sens, de amplitudinea deosebit de mare a discrepanțelor actuale, precum și de faptul că, de exemplu, pentru a se diminua de la , : la : decalajele economice între țările situate în faza descenden ă (tari dezvoltate) și, respectiv, în faza ascendentă (țări în curs de dezvoltare), cele din urmă vor trebui — în cazul în care primele ar înregistra doar un ritm modest (sub %) — să mențină, pe o perioadă de de ani, un ritm mediu anual de creștere a produsului brut pe locuitor de cel puțin %, ceea ce ar presupune, de fapt, un ritm de creștere economică foarte înalt, de aproape %, avînd în vedere sporurile masive de populație din statele respective Din analiza datelor centralizate în graficul , se relevă pregnant că, în toate cazurile, ponderea cea mai importantă în totalul produsului brut mondial urmează a fi deținută, în anul de țările avînd un nivel al indicatorului „e" sub cel al lui „e“ mondial-teoretic Această pondere va fi cu atît mai puțin ridicată cu cît decalajele între nivelurile de dezvoltare ale țărilor s-ar reduce într-o proporție mai importantă Dar, chiar și în cazul variantei celei mai optimiste de reducere a decalajelor, ponderea respectivă se dovedește superioară celei a țărilor axând un nivel al indicatorului „e“ peste nivelul lui „e“ mondial-teoretic din anul Datorită acestui fapt se poate aprecia că, în anul , valoarea lui „e“ mondial-real va fi apropiată de cea a lui „e* mondial-teoretic încercând o aproximare a nivelului lui „e“ mondial-real (er) pentru cazul variantei celei mai optimiste de reducere decalajelor economice (ponderi în produsul brut mondial : zor ele II și III — , % ; zonele I și IV — , %), avem : x , l-x er , iar - e apreciază că centralele de acest gen — care sînt în funcțiune, in curs de construcție sau în faza de proiectare — au capacitatea de a prelua % din totalul resturilor industriale nerecuperabile și deșeurilor menajere Numai în privința celor din urmă cantitatea totală acumulată anual într-o țară ca S U A este estimată la peste milioane tone Singură această cifră evidențiază că posibilitățile de economisire a energiei prin reciclarea în scopuri energetice a deșeurilor menajere și industriale nu sînt câtuși de puțin neglijabile, ci, dimpotrivă, importante Există, de asemenea, proiecte de valorificare în scopuri energetice a resturilor menajere sau industriale de origine organică prin transformarea lor în combustibili gazoși ori lichizi pe cale bacteriologică (fermentație), după cum sînt avansate ipoteze privind obținerea de combustibili pe filiera biologică (respectiv prin cultivarea unor plante masive, repede crescătoare, din care se pot extrage substanțe combustibile sau gazoase) Trebuie subliniat insă și rolul reciclării și recuperării in general a materiilor prime și diferitelor alte materiale : fier vechi, diverse metale neferoase, hîrtie, sticlă, elemente de construcție, pentru producerea cărora s-a cheltuit energie și a căror readucere în circuitul economic necesită infinit mai puțină energie decît realizarea din nou a unor cantități similare CAPITOLUL îmbunătățirea randamentelor în exploatarea resurselor energetice, în conversiunea, transportul și utilizarea finală a energiei O substanțială reducere a consumului de resurse poate fi obținută prin economii indirecte, respectiv pe calea creșterii randamentelor energetice Actualmente, randamentul global este de numai °/o Cu alte cuvinte, la sută din potențialul enegetic al resurselor nu ajunge să fie efectiv utilizat, ceea ce evidențiază imensele posibilități de conservare a acestora prin sporirea randamentelor energetice Randamentul global este rezultanta randamentelor parțiale in diferitele faze prin care trece energia de la exploatarea resurselor la utilizarea finală în formele consumabile In Jaza extracției, randamentul exprimă raportul dintre cantitatea produsă (în unități calorice) și cantitatea de resurse exploatabile (în unități calorice) In faza conversiei, randamentul exprimă raportul dintre cantitatea de energie rezultată (în unități calorice) și cantitatea de energie consumată (în unități calorice) în cadrul procesului specific de conversie (cocsificarea cărbunilor, producția de energie electrică etc ) în faza transportului și distribuției, randamentul exprimă raportul dintre cantitatea de energie efectiv primită de consumatori și cantitatea de energie livrată de producători în faza utilizării finale, randamentul exprimă raportul dintre serviciul util obținut și energia efectiv consumată pentru producerea acestuia Secretariatul Comisiei Economice a O N U pentru Europa i consacrat un studiu special (Nations Unies, Commission Ёсопо-miques pour l’Europe, Geneve, Accroissement des economies et de l’efficacite en matiere d’energie dans la гёдіоп de la С Е Е , E ЕСЕ /Rev , , New York, ) analizei aprofundate a situației actualelor randamente energetice și posibilităților de creștere a acestora Studiul prezintă un interes deosebit, ținînd cont de faptul că, pe de o parte, este rezultatul eforturilor conjugate de cercetare ale mai multor specialiști — oameni de știință, ener-geticieni, tehnicieni, economiști — iar, pe de altă parte, abordează problemele respective la nivelul de ansamblu al unui eșantion reprezentativ de țări (statele membre ale C E E /O N U , adică statele europene, precum și S U A și Canada), care, în prezent, dețin împreună peste patru cincimi din consumul mondial de energie și între care se găsesc, de altfel, în covârșitoarea lor majoritate, țările cel mai puternic industrializate ale lumii Considerațiile ce vor fi făcute în continuare asupra situației din prezent și a perspectivelor în ce privește randamentele energetice se vor sprijini, în bună măsură, pe datele și estimațiile previzionale ale acestui studiu Randamentele în faza exploatării Tabelul prezintă randamentele actuale în exploatare (denumite și rate de recuperare) în cazul diverselor resurse și surse energetice : cărbuni, petrol, gaze naturale, uraniu, căderile de apă Se observă că, în prezent, randamentul în exploatare, pe ansamblul resurselor energetice, este sub o/ Cu alte cuvinte, pentru a obține o unitate energetică, trebuie „atacate două unități energetice (cea de-a doua nefiind recuperată) Cele mai reduse randamente se înregistrează în extracția petrolului și cărbunilor exploatați în abataje, în cazul cărora, din trei tone „atacate", două rămîn în pămînt și numai una este scoasă la suprafață și folosită Luînd în considerare diversele noi tehnici aplicabile în exploatare, studiul C E E /O N U consideră posibile următoarele creșteri ale randamentelor : cu puncte procentuale în cazul cărbunilor exploatați în galerie lungă ; cu — puncte procentuale în cazul — Energia ? Tabelul Kala de recuperare in exploatare a resurselor eneryelice primare in gările LEE/ONU, la la începutul anilor ’ Forme primare de energie Rata de recuperare (%) Petrol: — Exploatări In ciinpuri terestre — Exploatări In largul mărilor Cărbune : — Exploatare subterană: — Abataje — Galerie lungă - — Exploatări la zi — Total (cărbune) Gaze naturale - Energie hidro*) Uraniu (in S U A ) Rata de recuperare medie ponderată In funcție de pârtiei- parea resurselor la acoperirea consumului energetic global •) in cazul energici hidro (sursă regenerabilă) „rata de recuperare* renrezin‘ă potențialul valorificat din totalul potențialului valori fi ea bil care pe ansamblul țărilor СЕЕ/ONU este, in prezent, de % iar la nivel mondial de % Sursa : L’economie europcenne des annâes ’ aux anrvxss ' Etude sur la sltuation economique de l’Europe en , New York , E/ECE/ petrolului (îndeosebi prin folosirea mai largă a metodelor de extracție secundară, cum ar fi injectarea de apă, fracturarea hidraulică, acidificarea, și a metodelor de extracție terțiară, cum ar fi injectarea de vapori, utilizarea de detergenți) ; cu — puncte procentuale în cazul gazelor naturale ; cu puncte procentuale în cazul căderilor de apă Efectul combinat al acestor creșteri ale ratelor de recuperare s-ar concretiza, potrivit studiului amintit, într-o sporire a randamentului în exploatare pe ansamblul resurselor la cel puțin % și la maximum % spre debutul anilor ' (vezi tabelul ) Este semnificativ că, în termenii consumului de resurse, o asemenea modificare a randamentelor respective ar însemna o economie echivalentă cu ani consum de cărbune, — ani consum de petrol, — ani consum de gaze naturale (la nivelul consumului anual de la începutul deceniului VIII, pe ansamblul țărilor membre ale C E E /O N U ) Tabelul Estimări asuprii posib!litâ|llor de creștere a randamentelor in exploatare Forma de energie primară neregenerabilă Rata de recuperare (%) Actuală Posibilă In practică la Începutul anilor ’ Maxim posibilă la începutul anilor ’ î’etrol cărbune (exploatări In galerie lungă) - - Gaze naturale - - Rata medie ponderală (inclusiv hidroenergia) Sursa : Nations Unies Coir mission Economiciue pour l’Europe, Geneve, Accrols-rement des economies et de reffic-cită en mat iCre d’enereie dans la repion de la СЕЕ E/ECE/ /Rev New York Randamentele în faza de tratare (îmbogățire) După exploatare, energia primară trece, în proporție de o/ , prin faza de tratare sau îmbogățire : de exemplu, sortarea pe categorii și calități în cazul cărbunelui, rafinarea în cazul petrolului, purificarea în cazul gazelor naturale sau îmbogățirea în cazul uraniului Randamentul în faza de tratare este raportul (în procente) intre cantitatea de energie utilă produsă și cantitatea de energie inițial supusă tratării Diferența între aceste cantități corespunde pierderilor, precum și consumului propriu al uzinelor de preparare, rafinare, purificare sau îmbogățire In prezent, randamentele de tratare sînt, în general, ridicate ( % în cazul preparării și ridicării calității cărbunilor ; — % în cazul rafinării petrolului în instalații moderne ; G— % în cazul purificării gazelor naturale ; % în cazul procedeelor experimentale de rafinare a șisturilor bituminoase ; Oo/o în cazul îmbogățirii minereului de uraniu), ceea ce evidențiază posibilități relativ reduse de creștere a acestora Specialiștii apreciază totuși că randamentele în tratare ar putea spori, într-o anumită măsură, în toate cazurile menționate (cu cîteva puncte procentuale pe ansamblu), majorarea putînd fi, însă, sensibilă în privința eficienței energetice a proceselor de îmbogățire a minereurilor de игапіц (cu — puncte procentuale) și a celor de rafinare a șisturilor bituminoase (cu — puncte procentuale) — vezi tabelul Tabelul Randamentele actuale in tratare și estimări asupra posibilităților de creștere a acestora in țările CEE/ONV Randamentele in tratare (%) Actuale Posibile în practicii la începutul anilor ' Maxim posibile Iu i 'începutul anilor ’ Prepararea cărbunilor Rafinarea petrolului — Rafinarea șisturilor bituminoase Purificarea Razelor naturale - îmbogățirea minereurilor de uraniu - — Sursa : Idem tabelul Randamentele in procesele de conversiune Cele procente din energia primară care nu trec prin faza de tratare, precum și de procente din cea care trece prin această fază sînt convertite în alte forme de energie, înainte, de a ajunge la consumator Este vorba de procesele de transformare a energiei primare în energie secundară consumabilă : conversiunea cărbunilor în aglomerate de huilă, în brichete sau cocs ; conversiunea cărbunilor în lichide sintetice sau în gaze sintetice: conversiunea energiei primare (a cărbunilor, petrolului, gazelor naturale precum și a celei din surse hidro sau nucleare) în energie termică sau energie electrică Randamentul de conversiune este raportul dintre cantitatea de energie secundară utilă obținută și cantitatea de energie primară cheltuită In cea mai mare parte, diferența reprezintă consumul propriu de energie al instalațiilor de conversiune (respectiv energia necesară desfășurării proceselor de transformare) Randamentele actuale sînt ridicate în cazul aglomerării și cocsificării cărbunilor (în jurul a Oo/o) și relativ ridicate în cazul procedeelor experimentale de lichefiere și gazeificare a cărbunilor ( — O»/o), ținînd cont de cheltuielile mari de energie necesare desfășurării acestor din urmă procese Ca atare, potrivit specialiștilor, posibilitățile de creștere a randamentelor în cazurile menționate sînt considerate puțin importante — vezi tabelul în schimb, în ce privește conversiunea energiei primare !■ energie electrică, randamentele actuale sini scăzute, și, deci, posibilitățile de sporire a acestora ar fi, în principiu, deosebii de mari In principiu — pentru că situația în privința randamentelor d: conversie în electricitate este foarte complexă ; chiar dacă randamentele de conversie cresc în cazul fiecăruia dintre procedeele ae transformare, randamentul general de conversie poate scădea odată cu deplasarea firească a consumului final de energie spre formele de energie secundare Astfel, cu cît în consumul final de energie sporește ponderea celui sub formă de energie electrică, cu !ît randamentul de conversie pe ansamblu se reduce, datorită pierderilor comparativ superioare înregistrate prin transformarea în electricitate a unei părți proporțional mai mari din energia pri mară în prezent, electricitatea se obține în : termocentrale „clasice ' (pe cărbune, petrol sau gaze naturale), hidrocentrale ; centrale nu-iearoelectrice Randamentul de conversie în termocentrale, deși a ■‘■■•ut sensibil de-a lungul anilor ( »r Cererea Ia nivelul diferitelor faze ale fluxului energetic începutul anilor ' începutul anilor ' Practic realizabil Teoretic realiza bil utilizarea finală , , — aparate folosite în stadiul de utilizare finală , , transport, distribuție și stocai , , , tratatament si conversie , zăcăminte care trebuie să fie exploatate pentru a permite utilizarea finală G , Economii (in procente) % % % Sursa : Idem tabelul Randamentul "lobai pe ansamblul fluxului energetic Avind în vedere randamentele parțiale în fiecare dintre fazele menționate ale fluxului energiei de la exploatarea resurselor la utilizarea finală, randamentul global pe ansamblul acestui flux se dovedește a fi deosebit de scăzut : numai % Cu alte cuvinte, % din potențialul energetic total nu ajunge, într-un fel sau altul, să fie utilizat, fiind, din punct de vedere economic, pierdut Analizînd mai în detaliu unde se produc aceste pierderi, se constată că ele intervin, în proporție de aproape / , în faza exploatării resurselor, în proporție de / în faza tratării și conversiei, în proporție de numai % în faza transportului, distribuției și sto- Tabelul ’ienltrilc de energie în fazele (luxului energetic (din pierderile totale) Pierderi in faza exploatării (extracției) Pierderi in faza tratării și conversiunii Pierderi in faza transportului, distribuției si stoeajului Pierderi in faza utilizării finale din care în : — siderurgie o — industria chimică — industria aluminiului — alte industrii — sectorul transporturilor — agricultură — sectorul casnic Pierderi totale Sursa : Idem ’âbelul carii și în proporție de peste / în faza utilizării finale — vezi tabelul Deci, cele mai mari pierderi se produc în cele două faze extreme (de început și de sfîrșit) ale fluxului energiei, sporirea randamentelor în aceste faze trebuind urmărite cu prioritate, bineînțeles în cadrul unei preocupări generale de ridicare a randamentelor energetice în toate fazele Dacă sînt avute în vedere majorările posibile ale randamentelor parțiale (anterior menționate), randamentul global ar putea înregistra o creștere cu — puncte procentuale (respectiv de , pînă la ori) în perspectiva aniloi- ’ , față de prezent — vezi tabelul (care sintetizează, de asemenea, mijloacele, căile și măsurile prin care poate fi obținută această eficiență sporită pe ansamblul fluxului energetic) Chiar la nivelul minim al creșterii respective a randamentului global ( , ori), s-ar realiza o economie relativă de o/o în consumul de resurse, urmînd ca unei unități energetice la nivelul consumului final să-i corespundă unități energetice la nivelul consumului de resurse (în loc de peste unități în momentul de față) în cazul creșterii maxim posibile a randamentului global, economia relativă (față de prezent) în consumul de resurse ar fi de o/ , urmînd ca unei unități energetice la nivelul consumului final să-i corespundă chiar numai , unități Tabelul llindnnienlele parțiale și pe :iіь іniblul (luxului enenjetie și estimări asupra posibilităților de creștere a acestora in țările C E E /O N U Diferitele faze ale fluxului energetic Rtodainenlclc actuale Randamentele posibile la începutul anilor ’tIO Raportul randament posi-bil/randa-inent actual Nivel actual (%) Principalele "cauze ale randamentelor scăzute Niv el posibil Iu practică (%) Nivel maxim posibil (%) Г rî mi palele posibilități de creștere a randa-meiîțelor / Exploatare (extracție) ■ tehnici de extracție primară a petrolului : exploatarea cărbunilor in abataje f metode de extracție secundară și terțiară a petrolului : exploatarea cărbunilor iu galerie lungă ; creșterea gradului de valorificare a potențialului hidroenergetic , - Tratament și conversiune metode clasice de producere a energiei electrice *) *) limitarea creșterii producției de energie electrică ; producerea combinată de electricitate și căldură ; tehnologii noi (magneto-hidrodinamică, pile de combustie, turbine cu gaz reactori perfecționați cu temperaturi Înalte, reactori su-p rar® gen e ral ori j , — , Transport, distribuție, stocaj pierderi hi transportul energiei electrice, in transformatori, compre soarc și în instalațiile subterane de stocaj a gazului *) creșterea tensiunii In transportul electricității ; izolări superioare ; generalizarea transportului la marc distanță a electricității sub forma curentului continuu ; cabluri supra-conductoare , l'tili-zate finală din care: , - , a) industrie - pierderi de cSl-dtiră și gaze reziduala In siderurgie ; pierderi de gaze iu industria chimică ; pierderi la nivelul electrozilor în industria a-luminiului; pierderi de căldură în alte industrii recuperarea gazelor reziduale și integrarea oțe-lăriilor cu centrale nucleare în siderurgie ; suprimarea pierderilor de gaze, reciclaje și izolări superioare în industria chimică : reciclarea deșeurilor și a căldurii reziduale și noi procedee electrochimice iu industria aluminiului: izolări superioare, recuperarea căldurii reziduale, îmbunătățirea calității materialelor in alte industrii , - , b) Sectorul trans-portu-ilor - motoare cu combustie internă pe benzină ; structura transporturilor utilizarea unor autovehicule cu cilindree mai mici : dezvoltarea transport ului pe cale ferată diesel'-izarea motoarelor ;fluiditatea traficului ; noi tehnici de transport și propulsie , - , c) agricultură motoare cu combustie internă „diesel" —izarea motoarelor ; reciclarea deșeurilor agricole, ameliorarea structurii producției , - , d) sector casnic și alți consumatori aparate ineficiente ; risipirea călduții — - izolări termice; reciclarea căldurii reziduale și a deșeurilor menajere; termoficare etc , — Ansamblul fluxului energetic , — , •) scădere relativă datorată tendinței de sporire in a ponderii electricității (vezi explicații în text) Sursa : Idem tabelul consumul final de energie energetice la nivelul consumului de resurse — vezi tabelul Se evidențiază, astfel, cu pregnanță, înrîurirea deosebit de importantă a creșterii randamentelor în direcția „relaxării" tensiunii din raportul necesități-disponibilități energetice CAPITOLUL Punerea în valoare a surselor alternative de energie Potențial, punerea în valoare a surselor alternative de energie reprezintă cea mai importantă posibilitate de înlăturare a constrîn-gerilor din raportul necesități-disponibilități energetice, de acoperire a cerințelor mereu crescînde de energie ale omenirii Aceasta — pe de o parte, pentru că este vorba de valorificarea unor -urse de energie regenerabile sau practic inepuizabile, iar, pe de altă parte, pentru că procesele pe care le implică exploatarea lor sînt puțin sau chiar deloc poluante, astfel afirmarea pe scară largă a surselor de energie respective puțind elimina unul din principalii factori ai deteriorării mediului înconjurător (producerea de energie din combustibili fosili) Energia termonucleară Aceasta ocupă un loc de prim ordin între sursele alternative de energie Exploatabilitatea ei ar însemna asigurarea de energie în cantități practic nelimitate Energia termonucleară — care reprezintă sursa enormei energii solare și a altor stele — este cea care rezultă din fuziunea nucleelor atomice ușoare (ale izotopilor hidrogenului), reacție ce are loc cu o imensă degajare de energie, de pildă de opt ori mai mare decît cea eliberată în cadrul reacției de fisiune a atomilor grei de uraniu Reacția este cunoscută și productibilă în cazul îndeplinirii unor condiții de înaltă temperatură și presiune Aceste condiții se realizează în cadrul așa-numi-tei bombe cu hidrogen, unde ele sînt create prin explozia prealabilă a bombei atomice (bazată pe fisiunea nucleelor de uraniu) Folosirea în scopuri pașnice a reacției termonucleare, înseamnă, în fond, reproducerea controlabilă a condițiilor de presiune și temperatură solicitate Desigur, nici un recipient, din orice fel de substanță ar fi el construit, nu poate rezista la asemenea condiții Soluția pare să fi fost găsită : „recipientul este format din câmpuri magnetice deosebit de puternice în interiorul acestor cimpuri s-au obținut, pînă acum, condițiile de presiune (prin comprimarea plasmei sub acțiunea forței magnetice) dar nu și cele de temperatură ( — milioane grade C, în loc de circa milioane grade C, neputindu-se realiza descărcări electrice de o asemenea anvergură) Dealtfel, nu s-a reușit, deocamdată, nici întreținerea acestor condiții în răstimpul cerut (realizîndu-se milionimi de e undă în loc de sutimi de secundă Dar, cercetările înaintează In , s-au obținut, într-un tip special de reactor, temperaturi de f> milioane de grade C, fapt considerat a constitui o „breșă maură" pe calea controlării fuziunii termonucleare Pe lingă pro-edeul descris de controlare a acestei reacții și, deci, de eventuală folosire a energiei pe care o degajă — procedeu propus de specia-știi sovietici și dezvoltat, ulterior, și in alte țări — există și cercetări ale unor specialiști americani care urmăresc același obiectiv cerșind, însă, pe o linie conceptuală dferită : aceea de a provoca și apoi, controla) reacția de fuziune prin bombardamente cu raze laser In principiu, energia termonucleară prezintă o serie de avan-' ije hotărîtoare In primul rînd, abundența „materiei prime“, care, în fapt, nu este decît apa mărilor și oceanelor, unde deuteriul unul din izotopii grei ai hidrogenului, ce reprezintă principalul „combustibil al reacției termonucleare) se găsește în cantități practic nelimitate și în concentrații relativ ridicate (puțind fi extras cu ușurință) De asemenea, tritiul — celălalt izotop greu al hidrogenului ce intră în reacția respectivă — poate fi obținut, în cantități suficiente, din compuși minerali conținînd litiu Un alt avantaj — decurgînd din primul — ar fi costul redus în exploatare, după cum un avantaj l-ar reprezenta efectele nepoluante ale reactori-lor termonucleari Există, însă, și inconveniente Celor majore legate de consecințele grave ale unor eventuale accidente, li se adaugă cele privind costul deosebit de ridicat al investițiilor, determinat de cheltuielile mari atît pentru construcția reactorilor și pentru echipamentele tehnologice de „supervîrf“, cît și pentru asigurarea securității în exploatare și pentru protecția contra accidentelor Deocamdată, nu este pe deplin conturat modul în care va fi folosită energia degajată din reacția termonucleară (în cazul controlării acesteia), respectiv dacă energia respectivă va fi utilizată pentru producerea directă de electricitate sau, dimpotrivă, pentru desfășurarea altor procese termice sau chimice Oricum, însă, este e ident că stăpînirea reacției termonucleare —- ceea ce ar echivala : u producerea controlată a energiei solare pe Pămînt — ar rezolva desigur problemele energetice ale lumii, oricare ar fi acestea și oricît de acut s-ar pune ele într-un viitor mai îndepărtat Energia solară Pînă la producerea pe Pămînt a energiei solare, este posibilă, însă, folosirea energiei venite de la Soare Specialiștii apreciază A Pămîntul primește în fiecare oră circa calorii pe cmp, ceea ce ridică totalul acestei energii la aproximativ miliarde MW — Energia ( MW= OOOkW), adică un nivel de peste mii de ori mai mare in comparație cu puterea instalată în centralele electrice din întreaga lume Din această energie, nu este folosită, în procesele biochimice naturale de pe planetă, decît a -a parte și, deocamdată, doar o miliardime este exploatată de către om, prin captare și conversiune în forme de energie utilizabilă Energia solară prezintă caracteristici prețioase, fiind abundentă, gratuită, inepuizabilă, uniform repartizată, în orice caz mult mai uniform decît oricare altă sursă sau resursă energetică Limitele sînt legate de faptul că are intensitate scăzută și un caracter intermitent, în funcție de variabilitatea condițiilor atmosferice Principalele probleme sînt, deci, captarea și înmagazinarea acestei energii In privința captării, posibilitatea cea mai simplă este aceea de a prelua căldura solară cu ajutorul unor panouri orientate potrivit unui anumit unghi de incidență a luminii solare sau cu ajutorul unor colectori cu suprafață plană De-a lungul acestor panouri se scurge un lichid, care este încălzit de razele solare și condus spre un rezervor racordat la apă rece Această tehnică permite atingerea unei temperaturi maxime de grade C, ceea ce îi limitează aplicațiile doar la încălzitul apei sau al locuințelor (bineînțeles in mod nepermanent) Potrivit unor estimații, în lume există deja cîteva sute de mii de încălzitoare solare simple, montate pe acoperișurile caselor, în țări din zonele calde și chiar temperate O altă posibilitate, superioară ca eficiență, de captare a energiei solare este aceea de a concentra razele Soarelui astfel încît ele să încălzească suficient anumite substanțe pentru ca energia termică acumulată de acestea din urmă să poată servi la producerea de electricitate în această direcție, s-au realizat diferite sisteme focalizatoare de oglinzi, care înmănunchează radiațiile solare, cana-lizindu-le spre diverse receptoare („cazane", „cuptoare"), unde, în cele mai multe cazuri, acestea încălzesc apa producînd vapori ce pun în funcțiune turbine în vederea obținerii de electricitate Laboratoarele solare franceze instalate la Font-Romeu-Odeillo Via utilizează deja un cuptor solar ce permite obținerea unor temperaturi, variind între și grade C, la care, în general, se lucrează în metalurgia aliajelor superioare Mult mai promițătoare decît filiera „termică" (captare-câldură-electricitate) pare a filiera fotovoltaică (conversiunea directă a energiei solare în electricitate) Celulele sau pilele fotovoltaice cu siliciu, galiu sau sulfură de cadmiu — bazate pe proprietățile semi- 'conductorilor — sînt deja utilizate pentru alimentarea cu energie a aparaturii navelor spațiale ; randamentul lor de transformare, mai alas la sol, este redus ( — %), iar costul este foarte ridicat în ciuda scăderii lor considerabile (de cîteva ori) în ultimii ani, costurile celulelor fotovoltaice se mențin încă deosebit de mari ( — do-lari/watt) Cercetările înaintează și utilizările se extind într-o serie de țări din Africa, pompe acționate cu energie furnizată de celule fotovoltaice scot, din adîncuri, apă în pline zone aride „Centralele solare (filiera fotovoltaică) au depășit faza artizanală de acum —- ani (doar cîțiva kw putere instalată) Deja în S U A este proiectată o centrală solară de acest tip cu o putere instalată de Mw Se consideră că progresele previzibile ale tehnologiilor vor determina o reducere substanțială și vertiginoasă a costurilor, ele putînd ajunge, după , la niveluri relativ similare celor ale exploatării resurselor „clasice (față de prezent cînd sînt de circa de ori mai ridicate pe un kwh produs) în ce privește înmagazinarea energiei solare, soluțiile propuse sînt diverse (ele urmează a fi analizate ulterior, în contextul mai general al problematicii stocării energiei provenind din surse intermitente) O soluție, însă, care vizează îndeosebi energia solară, ar putea fi oferită de așezarea în deserturi a unor tuburi cu nitrogen, care ar prelua căldura solară, ar transmite-o în cisterne eu sare, unde există condiții pentru păstrarea căldurii timp de cîteva zile pînă cînd aceasta ar fi folosită la producerea electricității în vederea punerii în valoare a energiei solare există și proiecte mai îndrăznețe De pildă, transformarea energiei solare în energie potențială de tip chimic, prin intermediul unor reacții fotovhimice endotermice Această metodă, care, practic, este o imitare a procesului de fotosinteză specific plantelor, ar permite să se înmagazineze energia solară sub formă de substanțe ■a un înalt conținut energetic, înlăturîndu-se caracterul intermitent al acestei surse Un sistem ideal de folosire a energiei solare l-ar putea constitui realizarea, cu ajutorul acesteia, a disocierii fotochimice a apei, în vederea obținerii hidrogenului Dificultatea legată de faptul că apa nu absoarbe lumina vizibilă sau razele ultraviolete se pare că ar putea fi eliminată recurgîndu-se la reacții de fotocataliză Și mai îndrăzneț, dar poate mai aproape de o realitate previzibilă, ar fi proiectul plasării pe orbită a unui satelit capabil să desfășoare „aripi uriașe ( kmp), acoperite cu celule fotovoltaice în spațiul cosmic, unde energia solară este constantă, randamentul acestora ar crește comparativ, iar energia înmagazinată ar fi transmisă, prin microunde, pe Pămînt, unde uriașe antene captatoare ar prelua-o O asemenea „centrală" electrică ai' putea avea o putere instalată uriașă, de peste MW Potrivit mai multor aprecieri, progresele deja palpabile în valorificarea energiei solare permit estimări în sensul că această formă de energie ar putea intra efectiiv — cu câteva procente —- în balanța energetică a multor țări și chiar în cea mondială la sfîr-șitul secolului Energia geotermică Energia geotermică {potențialul caloric al adâncurilor Pămin-tului) ocupă deja un anumit loc — deocamdată submarginal (circa , %) — între sursele și resursele ce participă la acoperirea consumului energetic Astfel, în prezent, este efectiv utilizată doar o parte absolut infimă din potențialul exploatabil de energie geotermică, apreciat, potrivit evaluărilor unor experțj ai O N U la aproximativ teratone echivalent cărbune, din care circa o pătrime ar putea fi Intr-adevăr valorificată în viitor Deocamdată, energia geotermică este exploatată aproape exclusiv în formele natural-utilizabile sub care aceasta ajunge la suprafața pămîntu-lui (izvoare fierbinți, ape termale) Preponderentă este, ca atare, folosirea pentru încălzitul apei sau locuințelor (aproximativ ° u din total) și mai puțin pentru producerea de electricitate (doar %) Printre principalele țări care folosesc energia geotermică (sub formele menționate) la încălzit se numără : Islanda (unde se atinge un procent foarte ridicat de % din totalul locuințelor), Franța Noua Zeelandă, Japonia, Ungaria, S U A , U R S S , Chile Dintre țările producătoare de electricitate din surse geotermice pot fi menționate S U A , Noua Zeelandă, Mexic, Japonia — vezi tabelul Contribuția pe plan mondial a energiei geotermice la producerea de electricitate se dovedește, de asemenea, submarginală, dar eficiența centralelor geotermice se arată a fi superioară mediei (ponderea în totalul puterii instalate fiind de , %, dar cea în totalul producției de energie electrică de , %, respectiv de , ori mai mare) Perspectivele valorificării energiei geotermice sînt legate de depășirea actualei faze în exploatarea acesteia, trecîndu-se la folosirea, pe cale artificială, a căldurii adâncurilor Foarte interesant este proiectul — deja aplicat — al pompării apei la mari adîncimi, de unde aceasta ar ieși sub forma unor vapori încălziți la sute de grade, ce ar putea fi utilizați la producerea energiei electrice Temperatura crește odată cu adîncimea — în general cu un grad Celsius la fiecare m Tabelul Si Jinergie electrică din surse geotermice Putere instalată (mii kw) Producție (milioane kwh) S U A Italia • Noua Zeelandă Mexic za Salvador Japonia ■ Islanda Total " din puterea instalată și respectiv, produc- (ia de energie electrică pe plan mondial , , Sursa : O N U , World Energy Supplies — , New York, Există două categorii de rezervoare geotermice : rezervoare cu temperaturi între — grade C, care se află la adîncimi de — m, în bazine sedimentare ; rezervoare cu temperaturi mari între și grade C, localizate la adîncimi de la câteva sute la cîteva mii metri, în loc-uri cu o activitate vulcanică sau tectonică relativ ridicată în timp ce sursele geotermale din prima categorie pot fi folosite, sub formă de apă fierbinte, pentru încălzirea locuințelor sau a serelor, sursele geotermale din cea de a doua categorie pot fi utilizate, sub formă de aburi uscați sau umezi pentru a genera electricitate Exploatarea în aceste moduri a energiei geotermice ridică unele probleme : aducerea apelor încălzite la locurile de folosire (orașe), transportul neputîndu-se face fără mari pierderi de căldură ; înlăturarea acțiunii foarte corosive a acestor ape sau gaze din adîncuri, datorată salinității lor ; găsirea unor materiale care să reziste forajelor la temperaturi înalte ; evitarea efectelor toxice ale unor substanțe oe ar putea fi antrenate la suprafață De aceea, în general, se consideră că, în viitor, prioritatea trebuie acordată utilizărilor industriale (și nu casnice), in special în direcția producerii de electricitate, cu atît mai mult cu cît centralele geotermice sînt, în general, simple, necesită investiții reduse, pot funcționa neîntrerupt, ceea ce determină un cost relativ scăzut în exploatare Energia apei mărilor și oceanelor Potențialul energetic al apei mărilor și oceanelor — sub diversele sale forme — este imens, dar posibilitățile de valorificare a acestuia nu sînt, deocamdată, pe deplin conturate, neputîndu-li-se ca atare evalua, cît de cît, dimensiunile Sub termenul generic menționat, sînt grupate, de fapt, cîteva forme de energie, din surse distincte : a valurilor ; a mareelor (sau maremotricâ) ; a curenților marini; a diferențelor de temperatură intre straturile de adîncime și cele de suprafață (sau mareotermică) Apa mărilor și oceanelor poate fi considerată, de asemenea, o resursă energetică în măsura în care ea poate folosi ca „materie primă“ pentru obținerea hidrogenului (un combustibil avînd calități deosebite) sau în măsura în care din ea se poate extrage deuteriul (element de bază al reacției term onucl eare) în ce privește energia mareotermică, principiul de valorificare este următorul : hidrocarburi ușoare, cu punct de fierbere scăzut, circulă în conducte între straturile de la suprafață (calde) și straturile mai adinei (reci) ; datorită punctului lor de fierbere scăzut, ele pot ajunge ca, la nivelul temperaturilor straturilor de apă de la suprafață, să execute un lucru util (să pună, de pildă, în mișcare o turbină) ; ele sînt apoi răcite la nivelul apelor din adîncuri și ciclul se reia Se consideră că dacă se va reuși depășirea tuturor dificultăților tehnice, randamentul ar putea fi destul de ridicat, centrala urmînd a utiliza doar o/o din producția sa de energie pentru consumul propriu (adică pentru funcționare) Aplicațiile practice ale energiei mareotermice sînt oarecum limitate la cîteva bazine marine din zonele calde, neexistînd decît în relativ puține locuri, diferențieri importante de temperatură între straturile calde de la suprafață și straturile următoare de la o adîncime nu prea mare (în bazinul Caraibilor, care constituie un amplasament favorabil, diferența aceasta ajunge la grade C) Dacă în privința exploatării energiei curenților marini, cercetările se află în faza proiectelor, în schimb în ce privește energia valurilor s-a făcut un prim pas dincolo de această fază în Japonia, a fost deja realizată o instalație complexă care, din punct de vedere constructiv se aseamănă cu un tanc petrolier (de mai mici dimensiuni), avînd o lungime de m, o lățime de m și o greutate de tone Instalația este prevăzută cu mai multe generatoare de electricitate (de kw fiecare), puse în mișcare de turbine cu aer comprimat; dispozitive speciale „preiau* aerul împins de valuri, îl comprimă și- împing în turbine (cu alte cuvinte, pe măsură ce nivelul apei crește, aerul este „pompat^ în turbine, apoi este eli- berat odată cu evoluția descendentă a valurilor) Această centrală plutitoare prezintă și avantajul că „liniștește valurile acolo unde este ancorată, putînd fi astfel folosită în zona porturilor sau a unor crescătorii marine de pește într-o fază cu mult mai avansată — a exploatării comerciale, deși încă pe scară restrinsă — este energia maremotrică Deja există cîteva centrale maremotrice în funcțiune, în curs de construcție sau proiect, dintre care cea mai mare, de la Rance din Franța, are o capacitate instalată de MW și dă o producție de electricitate de peste milioane kwh pe an Mareele constituie o sursă de energie inepuizabilă, furnizată, cu intensități diferite dar în permanență, prin efectul combinat al rotației Pămîntu-lui și forței de atracție a Lunii și Soarelui Sistemul constă în închiderea estuarului unui rîu sau al unui fluviu printr-un baraj, în așa fel încît să formeze un bazin de reținere, care se umple la flux, și se golește la reflux Aceste mișcări ale apei pun în acțiune tiu'bine și, deci, rotoare ale unor generatoare de electricitate Energia maremotrică oferă avantajul că „urmărește curba cererii de electricitate, fiind disponibilă în punctele „de vîrf“ ale consumului cotidian (dimineața și seara), precum și, într-o mai mare măsură, iarna Din punct de vedere tehnic, însă, o centrală maremotrică nu poate funcționa decît dacă amplitudinea mareelor este regulată și puternică, de circa m, ceea ce limitează mult amplasamentele favorabile Un alt inconvenient este acela că barajul poate să perturbeze echilibrul ecologic al bazinului și al regiunilor înconjurătoare Potrivit unor aprecieri, perspectivele energiei maremotrice sînt promițătoare Alte aprecieri sînt mai rezervate Cercetările, insă, sînt intense și se amplifică permanent Proiecte vizează, de pildă, ca energia mareelor să fie utilizată combinat cu cea a valurilor și vînturilor (exploatată în instalații în largul coastelor) pentru disocierea apei în vederea obținerii hidrogenului Energia eoliană Cunoscută din cele mai vechi timpuri, energia eoliană — respectiv energia maselor de aer în mișcare în atmosferă — a fost practic abandonată mult timp, datorită posibilităților de utilizare considerate reduse, reintrînd, însă, în atenție în ultimii ani Diferite proiecte sînt propuse pentru exploatarea cît mai deplină a potențialului energetic al vînturilor și pentru a se contracara inconvenientele legate îndeosebi de diferențierile sensibile în intensitatea acestora Cele mai multe proiecte vizează folosirea energiei eoliene nu propriu-zis la sol ci la o înălțime de peste m, la care s-a constatat că potențialul exploatabil este superior în proporție de — % In prezent, utilizările energiei eoliene sînt limitate : mori de vînt pentru pomparea apei în sisteme de irigații ; mici centrale eoliene pentru alimentarea cu electricitate a unor zone izolate, greu accesibile (cabane, stații meteo) Există, însă, și cîteva stații cu o putere instalată de peste MW Proiectele cu posibilitățile cele mai mari sînt considerate cele care prevăd construirea de centrale eoliene, cu captatori multipli, în zone literale sau chiar pe platforme în largul coastelor (unde vînturile au o mai mare uniformitate) ; un asemenea sistem de centrale eoliene a fost propus în Olanda, ele urmînd a fi plasate pe de platforme în largul litoralului, iar puterea instalată totală putînd ajunge chiar la MW In ce privește potențialul exploatabil al energiei eoliene, acesta este apreciat ca relativ important : un recent studiu al unor specialiști americani menționează că numai energia vânturilor de pe coasta de est a S U A ar putea, în cazul în care ar fi captată în centrale eoliene, să furnizeze circa miliarde kwh anual Stocajul ca „sursă” de energie In contextul trecerii previzibile în viitor, pe o scară mereu mai extinsă, la valorificarea energiei din surse intermitente (solară, eoliană, maremotrică etc ), înmagazinarea energiei pentru asigurarea continuității în aprovizionare va deveni o condiție a însăși exploatării acestor forme de energie Problema stocării energiei — care, și în prezent, are o anumită importanță, îndeosebi în ce privește ritmicitatea aprovizionării — va deveni de însemnătate centrală ; unii viitorologi nu se sfiesc chiar să vorbească despre stocaj ca despre o adevărată „sursă” de energie Este vorba, desigur, nu de stocarea unei resunse (petrol, cărbuni, gaze), care înmagazinează în mod natural energie într-o substanță chimică, ci de înmagazinarea energiei captate provenind dintr-o sursă energetică — respectiv de stocarea energiei termice sau a electricității Cele mai importante procedee de stocare a energiei, cunoscute pînă în prezent (folosite sau propuse), sînt : pompele hidroelectrice ; sistemele cu aer comprimat ; bateriile electrice ; electro-elicele ; substanțele chimice capabile să rețină energia termică : sistemele magnetice-superconductoare ; sistemele bazate pe conversia în hidrogen Pompele hidroelectrice folosesc electricitatea pentru a alimenta cu apă un rezervor ; la momentul cerut, apa astfel colectată poate fi utilizată pentru generarea electricității (principiul hidrocentralei) Pierderile de energie intr-un asemenea sistem depășesc %, iar amplasamentele favorabile pentru rezervoarele menționate sînt, evident, limitate O eficiență mai ridicată se dovedesc a avea sistemele cu aer comprimat : o turbină eu gaz de tip special folosește puterea unui generator electric pentru a comprima aer în caverne subterane ; cînd este nevoie de energie, aerul comprimat alimentează turbina revenindu-se la curentul electric Posibilitățile de utilizare sînt reduse, fiind strict legate de localizarea unor caverne subterane naturale (de pildă saline) Principiul elicei este cunoscut din cele mai vechi timpuri ; randamentul său în stocarea energiei este, însă, foarte scăzut, dar se apreciază că tehnologii noi (în special în ce privește materialul din care sînt construite elinele) ar putea modifica substanțial datele eficienței Există, de asemenea, o serie de proiecte de a stoca energia termică într-o serie de substanțe chimice (precum sarea Glau-ber), care au capacitatea de a reține căldura o perioadă mai îndelungată Speranțe mari se pun in perfecționarea bateriilor electrice Deocamdată, în ciuda unor multiple încercări, randamentul bateriei u acid (folosită la automobile) nu a fost încă sensibil depășit, făcîn-du-se, însă, experiențe cu diferite alte substanțe sau combinații de substanțe (nichel-oțel, argint-zinc, sodiu-sulf etc ) Deosebit de promițătoare se arată perspectivele de stocare a energiei electrice în impuri magnetice; în ciuda refrigerării, necesare menținerii stării de supraconductibilitate a magneților (alimentați cu curent continuu), precum și a pierderilor în transformările curentului din alternativ in continuu și invers, eficiența sistemului este deosebit de ridicată (randament pînă la o/ ) ; echipamentele și tehnologia sînt însă omplicate și costisitoare, necesitînd dezvoltări intense în continuare, astfel încît procedeul, potrivit aprecierilor specialiștilor, nu va putea deveni operabil înainte de Competiția stocării energiei pare, însă, că va fi cîștigată de către hidrogen Rolul hidrogenului în ciclul energetic al viitorului Hidrogenul nu este propriu-zis o sursă de energie sau o resursă energetică primară El constituie însă un „vectori energetic, un mijloc — unii spun ideal •— de a o stoca, transporta și folosi Cu alte cuvinte, se consideră că viitorul va impune hidrogenul, alături de electricitate, ca principală formă de energie secundară utilizabilă Hidrogenul este practic inepuizabil, găsindu-se în cantități uriașe în apa mărilor și oceanelor El este nepoluant, poate fi transportat și stocat cu ușurință, fără mari cheltuieli, sub formă de gaz, ■» lichid sau hidruri Arderea hidrogenului (respectiv combinarea sa cu oxigenul) eliberează energie și lasă ca „reziduu —- apa Hidrogenul este, deci, un combustibil curat, care poate fi folosit pentru încălzire, pentru producerea de energie electrică sau, pur și simplu, pentru funcționarea motoarelor de automobile De asemenea, poate fi utilizat pentru sinteza a diferite substanțe chimice Inconvenientele hidrogenului sînt legate de puterea sa calorică nu prea înaltă, de caracterul său extrem de inflamabil, iar, în prezent, in primul rînd de costul său de producție foarte ridicat în tehnologiile actuale hidrogenul se poate obține prin electroliza apei sau prin descompunerea catalitică a gazului metan în cea de-a doua metodă, se consumă o importantă cantitate de gaze naturale, iar hidrogenul rezultat este impur, neputînd fi folosit decît în scopuri industriale în prima metodă, se obține un hidrogen pur, dar consumul de electricitate este disproporționat de mare, întreaga operațiune fiind ineficientă din punct de vedere energetic Cercetările actuale examinează diferite căi de reducere sensibilă a costurilor și de creștere a eficienței O idee luată în considerare este aceea a imitării procesului de fotosinteză caracteristic plantelor verzi Ceea ce pare a fi, însă, o tehnică promițătoare este procesul tennochimic, care presupune utilizarea căldurii rezultate din reacțiile nucleare pentru a produce hidrogen din ciclul acidului sulfuric Reactorii cu temperaturi înalte, permițînd obținerea de hidrogen în cantități importante și la costuri competitive, ar schimba actualii termeni ai economiei energetice, plasînd-o într-un context preponderent „nuclear : ca principale forme de energie secundară, hidrogenul și electricitatea (ambele din surse primare nucleare) și-ar orienta destinațiile și utilizările în funcție de un cost minim pe ansamblul fluxului energetic, hidrogenul fiind folosit acolo unde electricitatea nu s-ar dovedi la fel de eficientă (îndeosebi în transportul și stocarea energiei) Energia electrică din sursele intermitente (solară, maremotrică, eoliană etc ) ar putea fi convertită în hidrogen (în general prin electroliza apei de mare), transportată sub această formă și, apoi, eventual, reconvertită parțial in electricitate în vederea utilizării finale O imagine de ansamblu — sintetizînd evaluări prudente — asupra perspectivelor surselor alternative de energie este prezentată în tabelul După cum se observă, majoritatea acestor surse urmează a intra în exploatare comercială după anul Dar — fapt deosebit de important de subliniat — exploatabili tatea comercială (pe scară largă) a acestor surse nu este pusă la îndoială Semnifica- Tabelul І l -timărî asuprii perspectivelor exploatabllității surselor alternative^de enerțpe Sursa Disponibilități Forme in care este sau urmează a fi utilizată Momentul intrării in exploatare comercială*) Contribuția viitoare posibilă la acoperirea consumului energetic pe plan mondial Energie termo- energie după nucleară (re- infinite termică anul mare acția de fu- electricitate după ziune) anul mare Energia infinite energie în prezent**) mare solară termică electricitate după anul mare Energia eoliană limitate electricitate in prezent**) limitată Energia valurilor limitate electricitate limitată Energia infinite electricitate după anul limitată mareotermică Energia maremotrică limitate electricitate in prezent**) limitată Energia mari energie In prezent**) limitată geotermică termică electricitate In prezent**) limitată Hidrogen infinite energic după anul mare termică electricitate după anul mare •) exploatare efectivă (nu experimentală) In sensul unei contribuții în cadrul balanței energetice ••) se află deja In exploatare (deși nu pe scară largă, astfel Incit să conteze realmente In cadrul balanței energetice) Sursa : Bulletln hebdomadalre de la Kredletbank, aprilie ția unui asemenea fapt pentru estimarea viitorului energetic al omenirii este cu atît mai mare cu cît printre sursele alternative ce urmează a intra și conta în balanța energetică sînt avute în vedere și sursele practic inepuizabile Corelînd datele referitoare la rezervele și resursele de combustibili fosilii (vezi tabelul ), potențialul hidroenergetic nevalorificat (vezi tabelul ), resursele de șisturi bituminoase (vezi tabelul ), rezervele și resursele de uraniu și posibilitățile de „suplimentare" indirectă a acestora prin introducerea în exploatare a reactorilor supraregeneratori, cu estimările privind perspectivele surselor alternative de energie (vezi tabelul ), se poate aprecia că disponibilitățile energetice ale omenirii sînt în măsură să acopere necesitățile ei mereu crescînde de energie, reclamate de procesul dezvoltării și prezervarea mediului înconjurător, cu atît mai mult în condițiile în care există mari posibilități de reducere relativă a consumului de energie, atît prin economisirea energiei cît și prin creșterea randamentelor energetice (vezi tabelele și ) Caracterul limitat — într-adevăr existent — al rezervelor și resurselor energetice „clasice" este legat, într-o mare proporție, de „limi-tele“ tehnologiilor actuale Pe baza progresului tehnic, aceste „limite" se „deplasează" și, odată cu ele, se deplasează și limitele rezervelor și resurselor energetice Neîndoios, progresul tehnic — așa cum a înlăturat de-a lungul istoriei cele mai inimaginabile bariere și limitări — va fi, și în viitor, în măsură să evidențieze și să pună în valoare resursele și sursele de energie necesare în vederea asigurării continuei dezvoltări economico-industriale generale Resursele, mai mult sau mai puțin „clasice", cunoscute actualmente se arată a fi suficiente pentru a acoperi consumul energetic al omenirii cel puțin pînă în anul Dar cu o condiție fundamentală : obținerea de substanțiale economii de energie, prin restructurări tehnice și industriale și prin modificarea radicală a comportamentului consumatorilor; influențat pînă acum într-o prea mare măsură de mitul energiei ieftine și abundente Răgazul pare a fi, la rîndul său, suficient pentru ca progresul tehnic să-și facă simțite efectele în planul valorificării și trecerii în exploatare comercială a surselor alternative de energie, dintre care unele sînt inepuizabile Aceasta, însă, nu înseamnă cîtuși de puțin că omenirea își poate permite să irosească rezervele și resursele „clasice cunoscute în momentul de față, respectiv cele pe care, în baza tehnologiilor actuale, poate conta, în mod sigur, în prezent și, încă mult timp, în viitor și care nu sînt nici nelimitate și nici supraabundente Cu atît mai mult cu cît evitarea oricărei irosiri a resurselor este o cerință mai generală a raționalității economice Gospodărirea cât mai judicioasă a energiei trebuie să constituie o preocupare esențială, nu doar ca o eventuală replică la un presupus sau real caracter limitat al resurselor neregenerabile, ci, dincolo de aceasta, ca o exigență a însăși eficienței economice CAPITOLUL Energia și noua ordine economică internațională Toate restructurările necesare de ordin tehnico-economic (de la gospodărirea rațională a resurselor neregenerabile, pînă la punerea în valoare a surselor alternative) — de care depind perspectivele energetice, viitorul însuși al omenirii — sînt strîns legate și condiționate de realizarea unor restructurări profunde de ordin politico-economic pe tărim energetic internațional Așa cum s-a evidențiat din analiza întreprinsă și cum dealtfel s-a subliniat, problema energiei are — din punctul de vedere al fiecăreia din multiplele sale laturi (naturală, tehnică, economică, politică, ecologică) — un caracter global-mondial Desigur, revine, in primul rînd fiecărei țări în parte responsabilitatea soluționării, pe baza eforturilor proprii, a diferitelor aspecte ale problematicii energetice: punerea în evidență a întregului potențial energetic disponibil (cercetări și prospecțiuni sistematice pentru descoperirea de noi resurse) ; valorificarea potențialului hidroenergetic neexploatat ; folosirea resurselor energetice mai puțin accesibile sau cu un •onținut util mai sărac ; trecerea la punerea în valoare a surselor alternative de energie ; gospodărirea rațională a energiei (eliminarea risipei și consumurilor inutile, ridicarea substanțială a eficientei folosirii energiei prin creșterea randamentelor energetice și modernizarea structurii producției, prin valorificarea înaltă a resurselor neregenerabile superioare) ; reciclarea în scopuri energetice a deșeurilor etc Evident, însă, nu totul în privința a ceea ce poale realiza o țară în aceste domenii depinde de eforturile ei, existînd o serie de alte condiționări obiective : de ordin natural (disponibilul energetic existent în mod natural) ; de ordin tehnic (capacitatea tehnologică proprie de care se dispune într-o anumită etapă a dezvoltării economico-industriale și științifice), de ordin strict economic (mijloacele financiare ce pot fi mobilizate) sau chiar de ordin politic (controlul deținut asupra resurselor proprii) Poate în nici un alt domeniu nu este resimțită într-un mod atît de profund, ca în el energetic, necesitatea unei ample colaborări internaționale, care, pentru a răspunde exigențelor asigurării nevoilor globale de energie și dezvoltării generale, trebuie să fie pe deplin echitabilă, să ia în considerare și să servească interesele tuturor țărilor Necesitatea unei asemenea ample colaborări internaționale pe tărîm energetic decurge din însuși caracterul global-mondial al problemei energiei — cu multiplele sale determinări de ordin natural, tehnic, economie, politic, ecologic Este vorba, poate înainte de toate, de faptul că, în timp ce necesitățile de energie sînt generale, disponibilitățile energetice sînt — cel puțin la nivelul resurselor neregenerabile pe care se contează actualmente — în mod natural neuniform repartizate pe glob Schimburile internaționale cu purtători de energie sînt, astfel, determinate strict obiectiv Acoperirea necesarului de energie la nivel mondial nu ar putea fi concepută in afara acestor schimburi, a unei largi colaborări internaționale Iar o asemenea colaborare nu are numai o dimensiune economică, ci și una profund politică Pentru a corespunde menirii ei, aceasta trebuie să se întemeieze, deopotrivă, pe dreptul deținătorului asupra propriilor resurse și pe dreptul de acces al nedeținătorului la aceste resurse, și, în același timp, să se desfășoare pe baza unor instrumente și mecanisme echitabile, care să asigure remunerarea justă a producătorului-exportator și efortul financiar echilibrat al consu-matorului-importator Sînt exigențe imperative ale colaborării internaționale în domeniul energetic în prezent, consumul mondial de energie este asigurat, într-o proporție variind între o treime și două cincimi, pe calea schimburilor internaționale Și nimic nu iasă să se întrevadă că ar interveni o scădere a acestei ponderi, cel puțin pînă la intrarea in exploatare comercială a surselor alternative de energie Colaborarea internațională pe tărîm energetic nu numai că nu va avea tendința de a slăbi în intensitate, dar, dimpotrivă, va tinde să sporească — și va trebui să sporească Necesitatea ei va fi mereu mai puternic resimțită pentru a putea fi realizate restructurările tehnico-economice anterior menționate și analizate Descoperirea de noi resurse și asigurarea exploatabilității acestora presupun fonduri uriașe și tehnologii „de vîrf“ sau chiar „supervîrf“, ceea ce reclamă o amplă colaborare internațională, reciproc avantajoasă într-o bună măsură, eliminarea risipei și consumurilor neraționale de energie este legată de instaurarea unor schimburi internaționale echitabile (care să înlăture posibilitatea dobîndirii de resurse energetice externe în condiții supraavantajoase, neremuneratorii pentru posesorii lor), precum și de afirmarea generală a unor noi relații internaționale (care să permită încetarea cursei înarmărilor, în care se irosesc astăzi atîtea resurse energetice) Creșterea randamentelor energetice în toate țările lumii — cu efectele sale în direcția „relaxării tensiunii din raportul necesități-disponibilități energetice pe plan global-mondial, deci în beneficiul întregii omeniri — impune asigurarea accesului tuturor statelor la cele mai noi cuceriri ale științei și tehnicii, cu alte cuvinte o activă și echitabilă colaborare internațională Exigențe similare precum ■și o amplă conjugare a eforturilor științifice, tehnice și financiare internaționale reclamă punerea în valoare a surselor alternative de energie Va exista, însă, în viitor, și un domeniu care, prin însăși natura lui, va fi rezervat în exclusivitate cooperării internaționale și în cadrul căruia rezultatele vor depinde nemijlocit și integral de ceasta : valorificarea resurselor energetice situate în zona internațională a teritoriilor submarine — patrimoniu comun al umanității De asemenea, combaterea implicațiilor diverse ale exploatării și folosirii energiei asupra mediului înconjurător presupune o largă conlucrare internațională, avînd în vedere însuși caracterul unic al ecosistemului Se evidențiază astfel, pe de o parte, că soluționarea autentică a problemei energiei nu poate fi realizată în afara unei abordări globale, la nivel mondial, a unei ample și echitabile colaborări internaționale, iar, pe de altă parte, că restructurările necesare de ordin tehnico-economic în vederea rezolvării acestei probleme nu pot fi înfăptuite în afara unor restructurări profunde de ordin poli-tico-economic pe tărîm energetic în sfera relațiilor internaționale Se relevă, ca atare, în mod pregnant, din ambele puncte de vedere, că soluționarea problemei energiei este parte integrantă, componentă de bază a instaurării unei noi ordini economice și politice internaționale în condițiile în oare este evident că o soluționare autentică a crizei energetice nu-și va găsi împlinire decît în cadrul unei noi ordini economice internaționale pare surprinzător locul oarecum marginal pe care problemele energetice îl ocupă, în prezent, în programele internaționale cu privire la instaurarea noii ordini — și aceasta în ciuda importanței și actualității deosebite a problemelor respective și în ciuda faptului că aceste probleme fac astăzi obiectul unei preocupări intense, pe plan intern, în toate statele lumii (expresii concrete, nemijlocite fiind programele energetice, complexe și cuprinzătoare, adoptate la nivel guvernamental în cele mai diferite țări) Explicațiile sînt legate de „unilateralizarea“ problematicii energetice în actualul context economico-politic, cînd, din considerente diverse, problematica respectivă pare a fi rezumată la dimensiunea sa petrolieră, paralel cu tendința de a se limita această ultimă dimensiune la prețul în sine al petrolului Desigur, dimensiunea petrolieră este, astăzi, de importanță fundamentală în problematica energetică, dar, totuși, este doar una din dimensiuni Energetica nu se sprijină numai pe petrol și, mai ales, nu se va sprijini doar pe petrol Dimpotrivă, participarea relativă a acestuia la acoperirea consumului energetic, probabil, va scădea în plus, este pe deplin evident că tot ceea ce intră în sfera energeticii tre buie să facă obiect de cooperare internațională, ca modalitate eficientă de soluționare a crizei energiei Iar de o asemenea soluționare depinde, în fond, însăși dezvoltarea unor schimburi internaționale cu purtători de energie, inclusiv deci ou petrol, pe baze reciproc avantajoase și la prețuri echitabile Majorarea prețului petrolului exportat de țările O P E C a fost apreciată a constitui o importantă breșă în sistemul internațional de prețuri impus, în perioada postbelică, de țările capitaliste dezvoltate, de marile companii monopoliste din țările respective, în înseși structurile și relațiile economice determinate de acestea pe plan internațional Faptul explică, în fond, de ce țările în curs de dezvoltare importatoare de petrol au sprijinit, în spirit de solidaritate, acțiunea O P E C , în ciuda efectelor pe care ele însele aveau să le resimtă de pe urma creșterii prețului petrolului împreună cu țările O P E C , ele au respins poziția statelor occidentale industrializate de a se angaja un dialog internațional limitat doar la problemele energetice (de fapt ]a problema petrolului și, în special, a prețului acestuia), exprimînd, în replică, exigența legitimă a abordării întregii probleme a materiilor prime și, mai larg, a ansamblului problemelor dezvoltării Cînd, ulterior, țările în curs de dezvoltare au trecut la formularea unor programe de acțiuni concrete pe linia noii ordini economice internaționale, domeniului materiilor prime i s-a acordat, în mod firesc, o atenție deosebită, propunîndu-se țărilor dezvoltate adoptarea, pe plan internațional, a unor măsuri pe linia remunerării mai echitabile a țărilor în curs de dezvoltare producătoare Petrolul nu a mai fost, însă, avut în vedere, întrucit, în cazul acestuia, exgențele pe linia menționată au fost considerate a constitui deja un „punct cîștigat Pentru țările membre ale O P E C , repunerea în discuție a problemei petrolului și prețului acestuia părea să poată reprezenta chiar un pas înapoi, putînd, cel puțin în principiu, să prezinte și riscul ca statele occidentale industrializate să încerce, in situația abordării acestei probleme, să comute dezbaterea de pe tărîmul dialogului țâri în curs de dezvoltare — țări dezvoltate pe tărîmul dialogului țări importatoare — țări exportatoare de petrol, în cadrul căruia numărul mic al celor din urmă ar fi fost pus în fața numărului imens (peste ) al celoi* dintîi Semnificația atribuită „reușitei O P E C , — de a fi creat pentru prima dată o „breșă în sistemul de prețuri impus, în privința materiilor prime, de către țările occidentale industrializate — ar fi putut să fie afectată Mai mult, însă, se considera că ar fi putut să fie amenințată însăși unitatea țărilor în curs de dezvoltare și, deci, șansele luării în con siderare a revendicărilor lor de către țările dezvoltate Astfel, s-a adoptat varianta de a nu se include în programele privind materiile prime și măi larg, privind noua ordine, problematica petrolului, țările în curs de dezvoltare importatoare de țiței unmînd a fi „compensate , într-o anumită măsură, de către țările membre ale O P E C , prin asistență financiară, pentru dificultățile suplimentare datorate majorării prețului petrolului Dar, în absența unei dezbateri, în cadru global, a problemei petrolului, țările occidentale industrializate au blocat discutarea celorlalte aspecte ale problematicii energetice și, astfel, în general, această din urmă vastă și importantă problematică pare să fi ajuns a ocupa un loc marginal în preocupările cu privire la instaurarea unei noi ordini economice internaționale Aceasta nu poate fi, desigur, de natură să contribuie la o soluționare cit mai urgentă a problemelor energetice, în care sînt interesate toate statele lumii Exigențelor generale și obiectivelor noii ordini le sînt subsumate, desigur cu anumite specificități și exigențele și obiectivele soluționării problemei energiei : statornicirea unor relații cu adevărat noi, democratice, între state ; asigurarea dezvoltării tuturor țărilor și, in context, lichidarea decalajelor, prin sprijinirea progresului mai rapid al țărilor mai puțin avansate ; promovarea unor forme eficiente și reciproc avantajoase de colaborare internațională ; așezarea pe baze echitabile a instrumentelor și mecanismelor de desfășurare a schimburilor internaționale ; participarea tuturor statelor, intr-un cadru instituțional democratic, la abordarea problemelor și adoptarea hotărîrilor a) Imperativul unor noi structuri și relații internaționale al unor reglementări echitabile în ce privește regimul economico-politico-juridic al resurselor (inclusiv energetice) Pe tărîm energetic, ca, dealtfel, în plan economico-politic de ansamblu, este imperios necesară instaurarea unor noi structuri și relații internaționale, așezate pe temelia trainică a afirmării depline Și respectării stricte a principiilor egalității in drepturi, independenței și suveranității naționale, neamestecului in treburile interne, avantajului reciproc, renunțării la forță și la amenințarea cu folosirea ei O componentă fundamentală a noilor structuri și relații internaționale o constituie regimul juridic, economic și politic al resurselor, inclusiv energetice Reglementările în acest domeniu trebuie să pornească de la principiile menționate și să se G — Energia bazeze integral pe acestea Se impune, într-o atare direcție, ca o cerință primordială, ca o condiție sine oua non, consfințirea dreptului inalienabil al fiecărui popor de a dispune în mod liber și neștirbit de propriile resurse, de a le utiliza în folosul dezvoltării sale economico-sociale de sine stătătoare, de a le valorifica superior prin prelucrarea lor internă și prin comercializarea lor externă în condiții remuneratorii, echitabile, revenind tuturor obligația fermă și nobilă de a nu Împiedica cu nimic ci, dimpotrivă, de a asigura libera și integrala exercitare a acestui drept sacru și imprescriptibil Așa cum se subliniază în documentul „Poziția României cu privire la instaurarea unei noi ordini economice internaționale", difuzat la Națiunile Unite cu prilejul celei de-a VII-а sesiuni extraordinare a Adunării Generale din , rezolvarea problemelor energiei și materiilor prime impune să se asigure „exercitarea de către fiecare popor a controlului național asupra propriilor bogății, asupra tuturor acțiunilor de cercetare, prospectare și valorificare a acestora" *) Prezintă o importanță deosebită că acest drept capătă o tot mai largă și mai profundă recunoaștere pe plan internațional El este revendicat cu Lot mai mare forță, în termeni precizați și pe baze cuprinzătoare, de către țările în curs de dezvoltare, în declarațiile de amplă rezonanță pe care acestea le-au adoptat fie pe plan regional, fie pe plan larg internațional, în cadrul Grupului celor înscris în declarații oficiale bilaterale sau multilaterale, acest drept este stipulat, în mod articulat, în documentele de o mare însemnătate adoptate, la inițiativa țărilor în curs de dezvoltare, în cadrul ONU — „Declarația asupra instaurării unei noi ordini economice internaționale", „Carta drepturilor și îndatoririlor economice ale statelor" — documente în care dreptul de control național asupra resurselor proprii este privit ca o premisă indispensabilă a dezvoltării fiecărei țări, ca o condiție a realizării unei colaborări internaționale fructuoase și înfăptuirii unor interdependențe economice echitabile, ca o componentă esențială a noii ordini economice mondiale Mai important este, însă, faptul că afirmarea de către țările în curs de dezvoltare a dreptului lor sacru de a dispune de propriile bogății nu a rămas un principiu proclamat în declarații de intenții, ci s-a tradus, pe plan practic, în acțiuni concrete Ca expresie a marilor schimbări revoluționare din lumea de azi, a ireversibilității cursului spre afirmarea unor noi rînduieli • Poziția României cu privire la instaurarea unei noi ordini economice internaționale, in Contribuții ale României la soluționarea marilor probleme ale lumii contemporane, București, Editura Politică, , p în domeniul economico-politic, inclusiv în cel energetic, s-au intensificat fără precedent, în ultimul timp, în țări in curs de dezvoltare din Africa, Asia și America Latină, măsurile în direcția preluării controlului asupra resurselor naționale, a valorificării lor superioare în cadrul economic intern, a utilizării lor în beneficiul dezvoltării proprii, al progresului economico-social mai rapid al țărilor respective între recuperarea controlului național asupra resurselor și crearea treptată a unei industrii capabile să realizeze valorificarea acestora este o legătură strînsă Acestea sînt două momente ale aceluiași proces ce vizează dezvoltarea independentă și suverană, progresul economic Dacă preluarea controlului asupra bogățiilor naționale reprezintă primul moment, premisa și condiția prealabilă, valorificarea industrială a acestora în cadru intern este momentul următor, care îl completează pe cel dintâi, dînd substanță economică întregului proces, consolidîndu- Semnificația acestor recunoașteri tot mai largi ale dreptului fiecărui popor de a deține controlul asupra resurselor sale și însemnătatea menționatelor măsuri, mereu mai energice, în direcția exercitării efective a acestui drept sînt cu atît mai mari cu cît se manifestă încă păreri și concepții, care tind să- refuze în continuare și în numele cărora se încearcă a i se bara libera afirmare Pretinsele argumente ale unor asemenea concepții și încercări sînt cel puțin stranii : încă înainte de a fi apucat să se exercite, acest drept ar fi ajuns deja să se „învechească , să devină „de-pășit“ „Eficiența" și „performanța economică", în „actuala lume a tehnicii", ar presupune „alocarea, exploatarea și administrarea resurselor la nivel global", cadrul economic național devenind „prea îngust" pentru „optimizarea" resurselor mondiale, care nu ar putea fi realizată decît în cadrul unor „structuri noi, de tip supranațio-nal", precum companiile transnaționale sau organizațiile suprastatale Se face abstracție, însă, în mod artificial, de aspecte politice majore : cui aparțin resursele și în beneficiul cui sînt alocate, exploatate și administrate acestea ? Este ignorată realitatea politică peremptorie a existenței statelor și economiilor naționale Se trece cu vederea faptul că, fără echitate politică — și exercitarea controlului asupra resurselor din teritoriile statal-naționale înseamnă echitate politică — „îmbunătățirea performanței economice" nu duce, nicidecum, la egalitate economică, la bunăstare generală, ci, dimpotrivă, la accentuarea discrepanțelor, la polarizarea bogăției Exercitarea dreptului suveran al fiecărui popor de a fi pe deplin stăpîn pe propriile resurse, de a le folosi potrivit intereselor naționale constituie o condiție fundamentală nu numai a asigurării dezvoltării independente, de sine stătătoare, a progresului econo mico-social și realizării unor mutații adinei, moderne în economie, în întreaga viață socială, ci și a instaurării unor relația internaționale cu adevărat noi, echitabile, reciproc avantajoase Complement firesc și necesar al dreptului de control al deținătorului asupra resurselor din teritoriul său național este — în cadrul reglementărilor, noi și echitabile, privind regimul juridic, economic și politic al resurselor — dreptul de acces, fără bariere, discriminări sau presiuni, al nedeținătorului la aceste resurse 'Așa cum tuturor țărilor le revine obligația de a respecta dreptul fiecăreia din ele de a-și exercita suveranitatea asupra propriilor bogății, inclusiv energetice, tot așa fiecare țară are îndatorirea de a respecta dreptul tuturor celorlalte țări de a beneficia de posibilitatea accesului la resursele respective, care, în plan energetic, nu înseamnă, în fond, altceva decît asigurarea aprovizionării normale, neîntrerupte și în cuantumurile necesare a pieței mondiale cu energie, în vederea progresului și dezvoltării generale în ansamblul problematicii economico-politico-juridice privind resursele, o importanță de prim ordin prezintă stabilirea unor reglementări echitabile în domeniul dreptului mării, respectiv în ce privește regimul resurselor (inclusiv energetice) din teritoriile submarine, cu aspectele sale specifice, deosebit de complexe și controversate Este vorba, în esență, de fixarea — pe baza luării în considerare a intereselor tuturor țărilor — a unor linii de demarcație : pe de o parte, între apele teritoriale și marea liberă (delimitîn-du-se în cadrul acesteia din urmă și zonele speciale, cum sînt zonele contiguă și economică) ; pe de altă parte, între platoul continental și zona internațională a teritoriilor submarine Apele teritoriale reprezintă acea fîșie de mare, de o anumită lățime, care se întinde de-a lungul litoralului unei țări riverane, în care aceasta își exercită atribuțiile suverane De la limita apelor teritoriale — limită asupra căreia nu există un acord unanim — se întind, din punct de vedere juridic, apele mării libere, care nu mai sînt supuse suveranității statelor riverane (și în care, în principiu, pe ansamblul ei, dreptul de navigație și folosire a resurselor marine pentru celelalte țări este liber) Sînt, însă, anumite zone ale mării libere în care țările riverane pot exercita anumite drepturi, așa-numitele zone speciale în această categorie intră zona contiguă și zona economică în zona contiguă statul riveran își exercită anumite atribuții privind protecția sanitară, ecologică sau vamală, în timp ce statul care și-a fixat o zonă economică își rezervă dreptul ca în limitele stabilite, să foloseacă exclusiv anumite resurse marine, lăsînd intact celorlalte țări dreptul de navigație Dacă stabilirea cu exactitate a limitei dintre marea teritorială și marea internațională prezintă o deosebită însemnătate în privința exercitării suveranității naționale a statului riveran 'asupra exploatării resurselor biologice ale oceanului plantear, delimitarea întinderii platoului continental are un important rol pentru valorificarea bogățiilor subsolului marin Mai precis, în ceea ce privește capacitatea unuia sau mai multor state de a explora și exploata aceste zăcăminte în anumite zone ale adîncurilor mărilor și oceanelor După unele calcule, suprafața platoului continental de sub mantia de apă a mărilor și oceanelor ar fi egală cu cea a continentului asiatic Importante resurse minerale se apreciază a se găsi în această parte a teritoriilor submarine Prin platou continental se înțelege, într-o accepțiune largă, continuarea sub apă a teritoriului terestru al unui start, pînă la o limită unde apa atinge o anumită adînoime în cadrul platoului continental se exercită, deci, jurisdicția națională a statului riveran, cu alte cuvinte și jurisdicția acestuia asupra resurselor existente Dincolo de limitele acestuia — asupra cărora nu exista, de asemenea, un consens — se întinde гопа internațională a teritoriilor submarine, care este declarată de Adunarea generală a O N U „patrimoniu comun al omenirii" în ce privește delimitarea, se conturează două poziții principale : statele riverane cu mari spații oceanice, cu platouri continentale întinse, susțin ca limita exterioară a platoului să fie fixată la linia unde încep marile adîncimi (cîmpiile abisale) ; alte state, îndeosebi cele riverane la mări semiînchise, de proporții reduse, precum și statele fără litoral opinează ca limita exterioară ia platoului continental să fie fixată după criteriul distanței, respectiv mile marine de la țărm, sau (pentru cazuri deosebite) nu mult peste această limită Problemelor de ordin general legate de delimitările menționate li se adaugă altele deosebit de complicate prin diversitatea lor și, mai ales, prin im-posibililtatea practică a soluționării lor pe baza unor criterii generalizatoare, datorită în fond specificului de la caz la caz : regimul insulelor din largul coastelor (extind sau nu extind, iar dacă da, în ce măsură extind acestea delimitările „normale" ? !) ; regimul arhipelagurilor cu insule aparținînd unor țări diferite; regimul insulelor izolate aparținînd unei țări și situate în zona economică a altei țări ; regimul strîmtorilor; regimul mărilor închise sau semiînchise de proporții reduse, cu interferențe între zonele economice ale diferitelor state etc în delimitarea platoului continental este necesar să se țină cont atît de interesele statelor riverane, cît și de cele ale comunității internaționale în ansamblu Întinderea platoului continental nu trebuie să ducă ]a diminuarea exagerată a zonei internaționale a teritoriilor submarine — patrimoniu comun ai omenirii în acest sens, s-ar impune, așa cum se pronunță România, ca limite platoului continental să nu depășească mile de la țărm, pu-tîndu-se accepta, totuși, in situații excepționale, pe deplin justificate, o extindere rezonabilă a acestei limite, cu condiția, însă, ca, în acest caz, statul riveran respectiv să transfere către Autoritatea internațională care se va ocupa cu administrarea teritoriilor submarine din afara jurisdicțiilor naționale, o parte din beneficiile realizate prin exploatarea porțiunii de platou ce depășește mile Reglementări echitabile, pe baze reciproc convenite, în beneficiul tuturor statelor interesate, se cuvin a fi stabilite în ce privește regimul resurselor din teritoriile submarine cu probleme specifice (anterior menționate), cum sînt cele din zona insulelor sau din mările închise și semiînchise de proporții reduse în privința resurselor din zona internațională a teritoriilor submarine este necesar să se asigure deplina exercitare a dreptului tuturor statelor de a participa, pe baze consecvent democratice, la explorarea și exploatarea acestora, la repartizarea beneficiilor realizate din valorificarea lor Se evidențiază, în acest sens, cerința creării unui mecanism internațional — cu instituții deschise participării și reprezentării tuturor țărilor (o Autoritate internațională, astfel constituită, urmînd a administra patrimoniul comun al omenirii) — care să procedeze, direct sau prin aranjamente cu întreprinderi sau state, inclusiv din rîndul celor cu potențial științific sau tehnico-economic mai redus, la explorarea și exploatarea resurselor minerale, avîndu-se în vedere, în special, interesele țărilor în curs de dezvoltare Din dezbaterile de pînă acum din cadrul Conferințelor Națiunilor Unite asupra dreptului mării, ale căror lucrări continuă să se desfășoare periodic începînd din , s-au desprins cu putere două exigențe prioritare pentru soluționarea echitabilă a problemelor complexe legate de dreptul mării și, deci, de valorificarea bogatelor resurse din teritoriile submarine : necesitatea găsirii unui cadru juridic adecvat care să reflecte interesele tuturor statelor, în așa fel încît raporturile juridice cu privire la spațiile marine, explorarea și exploatarea resurselor acestora să permită participarea egală a tuturor popoarelor, fără discriminare, contribuind, prin aceasta, la edificarea unei noi ordini economice internaționale, și, totodată, concretizarea imperativului privind folosirea în scopuri pașnice a mărilor și oceanelor, ca un corolar al eforturilor popoarelor pentru realizarea dezarmării generale, în primul rînd a celei nucleare Se impun, deci, în acest domeniu, norme echitabile, în elaborarea cărora trebuie să se pornească de la cerința respectării principiilor fundamentale ale dreptului internațional, a dreptului inalienabil al fiecărui popor de a dispune liber și independent de bogățiile sale, inclusiv de resursele marine și submarine, a dreptului tuturor statelor de a avea posibilitatea accesului la resursele respective și, în mod firesc și în primul rînd, la cele care constituie patrimoniu comun al omenirii Delimitarea apelor teritoriale, a zonei economice și a platoului continental trebuie să dea expresie exigenței asigurării progresului tuturor popoarelor, în primul rînd a celor în curs de dezvoltare și, în același timp, să favorizeze o largă cooperare internațională pentru punerea în valoare a potențialului biologic și mineral al mărilor și oceanelor b) Rezolvare în contextul problematicii generale a dezvoltării Cerința accesului tuturor țărilor la tehnologiile moderne Dreptul de control al deținătorului asupra propriilor resurse (inclusiv energetice), dreptul de acces al nedeținătorului la aceste resurse și dreptul tuturor de a beneficia de pe urma valorificării patrimoniului comun de resurse al umanității constituie un tot unitar, indivizibil Ele reprezintă, împreună, o condiție necesară a înfăptuirii obiectivului major al asigurării dezvoltării tuturor statelor, a progresului generai Dar nu și suficient — întrucit, pentru a răspunde cerințelor realizării unui asemenea obiectiv, acestea trebuie însoțite și întregite de afirmarea deplină în practică a dreptului de acces al tuturor țărilor la tehnologiile moderne Știința și tehnica au astăzi un rol imens în făurirea unei economii moderne, în ridicarea generală a nivelului de civilizație Așa cum se evidențiază în documentul „Poziția României cu privire la instaurarea unei noi ordini economice internaționale , „dezvoltarea economică a tuturor țărilor, exigență de bază a noii ordini economice, reclamă accesul larg, fără discrimimări sau bariere, al tuturor statelor, la cuceririle științei și tehnicii contemporane , „posibilitatea de a beneficia de cuceririle științei și tehnicii reprezentînd o condiție a progresului multilateral al fiecărei țări slab dezvoltate, a valorificării resurselor în folosul tuturor, a realizării unor schimburi economice internaționale eficiente și reciproc avantajoase" * ' Poziția României cu privire la instaurarea unei noi ordini economice internaționale în Contribuții ale României la soluționarea marilor probleme ale lumii contemporane, București, Editura Politică, , p în afara progresului științifico-tehnic nu poate fi concepută dezvoltarea energeticii contemporane Așa cum s-a văzut, dealtfel, progresul științifico-tehnic constituie substanța însăși a restructurărilor necesare de ordin tehnico-economic pe tărim energetic, de are depind perspectivele energetice, viitorul însuși al umanității Descoperirea de noi resurse, valorificarea superioară a celor actualmente cunoscute, creșterea randamentelor energetice, folosirea mai eficientă a energiei, punerea în valoare a surselor alternative sînt, toate, în mod nemijlocit, legate de progresul științei și tehnicii Ca atare, pentru însăși realizarea acestor restructurări este absolut necesar ca întreaga omenire să poată dispune de cele mai noi cuceriri științifico-tehnice, pentru a le aplica în vederea obținerii efectelor urmărite Este în interesul tuturor țărilor ca fiecare dintre ele să poată beneficia de aceste cuceriri Viitorul imediat trebuie să aducă o schimbare radicală a situației actuale din domeniul răspândirii și folosirii pe glob a tehnologiilor moderne în prezent, de realizările științei și tehnicii moderne nu beneficiază întreaga omenire în era calculatoarelor electronice și televiziunii, a cuceririi Cosmosului de către om, pe Pămint cea mai mare parte din omenire nu are acces nici măcar la cele mai modeste expresii a <> Frodueția a z e naturale H idro-energie ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( ) ( , ) ( ) ( , ) ( ) ( ) ( , ) ( , ) ( , ) ( ) ț ) ( , ) ( ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( ) ( , ) ( , ) ( , ) ( ) ( , ) u ( , ) ( ) ( , ) ( , ) ( , ) G Creștere in perioada ( ) ( , ) ( ) ( ) ( , ) — , ori , ori , ori , ori , ori Sursa : O N U , World Energy supplies — , New York, ; O N U , World Energy Supplies — , New York, lui, se observă, în mare, aceleași tendințe : creșterea participării gazelor naturale (de la , % Ia , %) și scăderea celei a cărbunilor (de la , % la , %) și, îndeosebi, a petrolului (de la , % la , o/o) Se evidențiază, ca atare, structura specifică a disponibilităților energetice naturale ale țârii noastre, respectiv, deficitul existent (față de necesități) în ce privește cărbunii superiori și petrolul Gradul de acoperire a consumului din producție proprie a scăzut pe ansamblul cărbunilor de la % la %, iar în cazul petrolului brut de la % la % ’ (resursele limitate de petrol impunînd, din u doua jumătate a deceniului VII, un apel sporit la importuri) Se constată, de asemenea, o creștere substanțială a producției de energie din surse hidro (aproximativ ori) și, ca urmare, o sporire notabilă a participării acesteia la acoperirea consumului (de la , % la circa %, potrivit modalității de calcul a O N U — vezi explicații Anexa ) — expresii elocvente ale preocupării constante de ridicare a gradului de valorificare a potențialului hidroenergetic al țării Corelînd datele din tabelele și se poate observa că, în prezent, la acoperirea necesităților de energie contribuția covârșitor majoritară o au resursele cu calități superioare (îndeosebi gazele naturale), ceea ce evidențiază necesitatea sporirii importante a participării resurselor cu conținut energetic mai scăzut, pe baza valorificării, prin tehnologii moderne, a cărbunilor inferiori și a șisturilor bituminoase, precum și cerința punerii cît mai depline în valoare a potențialului hidroenergetic al țării Sînt exigențe de prim ordin, avînd în vedere nevoile sporite de energie, reclamate de asigurarea dezvoltării pe mai departe în ritm susținut a economiei românești Realizările remarcabile, obținute pînă în prezent, pe linia dezvoltării au permis ridicarea continuă a potențialului și nivelului economico-industrial al țării, fapt reflectat de creșterea consumului global de energie și, respectiv, a consumului pe locuitor de energie primară și energie electrică Acestea din urmă — vezi tabelul — au înregistrat adevărate salturi ( , ori și, respectiv, , ori), dînd expresie sintetică efectelor politicii de industrializare în planul modernizării structurilor economice și îmbunătățirii standardului general de viață Deosebit de ilustrative sînt, în aceste privențe, realizările din domeniul * în cazul petrolului — spre deosebire de alte materii prime — raportul producție/consum nu dă decît o imagine parțială, asupra poziției, de exportator net sau, respectiv, de importator net, a unei țări Aceasta, întrucît producția se referă la petrolul brut, în timp ce consumul are în vedere, de fapt, produsele petroliere Ca atare, el include cantitățile de produse petroliere rezultate din prelucrare în rafinăriile proprii, precum și importurile de produse petroliere, excluzînd exporturile de produse petroliere Exprimat în unități convenționale de energie (pe baza puterii calorice) acesta măsoară echivalentul (teoretic) în unități calorice al consumului (efectiv) în produse petroliere în cazul țării noastre, potrivit modului arătat de calcul, consumul „de petrol' (în tone echivalent cărbune) era întrucît va mai mic decît producția în (vezi tabelele și ), datorită exporturilor de produse petroliere; în ce privește petrolul brut, însă, importurile au reprezentat % din consumul global de țiței (adică din cantitatea totală, provenind din producție proprie și din import, intrată în rafinării spre prelucrare ; datele se referă la anul £ Tabelul Consumul de energie pe locuitor Anul Consumul de energie primară (kg echivalent cărbune) Consumul de energie electrică (kwh) Creștere in perioada , ori ori Sursa : O N U , World Energy SuppUes — , New York, ; O N U , World Energy Supplies — , New York, energiei electrice Puterea instalată în centrale electrice a crescut de peste ori, iar producția de electricitate de peste de ori, ceea ce evidențiază, totodată, o sporire a coeficientului de utilizare a puterii instalate (vezi tabelul ) în prezent, în țara noastră, aproximativ Qo/o din energia primară este folosită în vederea transformării în energie electrică, față de sub % în primii ani postbelici, această pondere urmînd a se schimba în viitor, în condițiile deplasării firești spre electricitate a consumului final Consumul de energie electrică •—■ indicator al nivelului dezvoltării industriei și gradului de civilizație — a crescut în perioada —■ , de la la aproape miliarde kwh (vezi tabelul ) în proporție de patru cincimi, acesta se realizează în scopuri econo-mko-productive (vezi tabelul ), pentru dezvoltarea ramurilor economiei naționale, îndeosebi a industriei care consumă aproape »/ din total în ce privește resursele și sursele energetice care contribuie la acoperirea consumului, se remarcă o participare mult sporită a hidroenergiei (de la % la aproximativ %), producție de electricitate obținută în hidrocentrale crescînd într-o măsură de două ori mai mare decît cea realizată în termocentrale (vezi tabelul ) Această participare poate fi însă sporită prin valorificarea, în continuare, a potențialului hidroenergetic al țării, ca importantă posibilitate de îmbunătățire a structurii provenienței (pe resurse și Tabelul Puterea instalată și риглігііа de er eigle electriră Anul Puterea instalată (mii kw) Producția (milioane kwh) Din care : in termocentrale în hidrocentrale % % , , , , , , , , , , , , , , Creștere in perioada - , ori , ori ,C ori , ori Sursa : Anuarul statistic al Republicii Socialiste România, ; O N U , World Energy Supplles — , New York, ; O N U , World Energy Supplles New York, Tabelul Producția, ccnsun ui, importul și exportul de energie electrică (milioane kwh) Anul Producția Consumul*) Import Export — • inclusiv pierderile tehnice ir rețelele de transport și distribuție Sursa : Idem, tabelul Tabelul Balanța energiei electrice Resu r-se , , , — Producție , , — Import — , Destinații , , , — Consum din care : , , , Industrie , , Transporturi și telecomunicații , , Construcții , , , Agricultură și silvicultură , , Gospodăria comunală , , , Iluminat public , Utilizări casnice , , , Consum propriu al centralelor electrice din aceasta : pentru producerea energiei elec- , , , trice , — Export , , , — Pierderi în rețelele electrice de transport și distribuție , , Sursa : Anuarul statistic al Republicii Socialiste România, surse energetice) a electricității în prezent, se observă o netă preponderență a folosirii resurselor energetice superioare, îndeosebi a gazelor naturale, în vederea obținerii electricității (vezi tabelul ), ceea ce asigură un cost relativ mai redus pe kwh produs (ținînd cont de randamentul energetic mai ridicat al resurselor respective), dar nu și o gospodărire pe deplin economicoasă a acestora, avînd în vedere posibilitățile de valorificare mai înaltă a lor (în special a gazelor naturale) prin prelucrare chimică industrială Se relevă, astfel, deopotrivă, cerința sporirii participării resurselor energetice inferioare (îndeosebi Jigniți), alături de cea a hidroenergiei, la producerea de electricitate Exigența valorificării resurselor cu un conținut energetic mai sărac (cărbuni inferiori, șisturi) este evidențiată, de altminteri, pe un plan mai general, de însăși poziția de importator net de ener- — Energia Tabelul fii Structura producției de enerjjie termoelectrică % А n li din cărbuni din păcură și motorină din gaze naturale , , , , , , , , , , , Sursa : Anuarul statistic al Republicii Socialiste Romănia, gie a țării noastre Dezvoltarea în continuare în ritm susținut a României va determina solicitări crescînde de energie, pe care dotarea naturală cu resurse energetice superioare (în special petrol) nu este in măsură să le acopere, punerea în valoare a resurselor mai sărace urmînd să contribuie la diminuarea cit mai mult posibil a apelului la importuri Tabelul reliefează pregnant scăderea continuă a raportului producție consum și, deoi, cerința unui asemenea apel la importuri de energie Importurile au crescut in mod considerabil in perioada avută in vedere și, îndeosebi, de la sfîrșitul deceniului VII, cînd țara noastră, din exportator net de energie, a devenit importator net de energie Analizînd structura importurilor, se dovedește că acestea se referă, în esență, la cărbuni superiori și petrol brut (vezi tabelul ), în cazul cărora disponibilitățile proprii sînt reduse Este o urmare directă a sporirii necesităților, pe de o parte, de cocs (datorită dezvoltării rapide și masive a siderurgiei românești), iar pe de altă parte, de petrol brut (datorită vertiginoasei dezvoltări a industriei chimice și petrochimice, îndeosebi în ultimul deceniu) Extinderea capacităților de rafinare este prezentată în tabelul In ciuda faptului că este importatoare netă de energie, țara noastră exportă, anual, anumite cantități de energie (vezi tabelul ) Aceasta se explică, într-o măsură, prin unele livrări de gaze naturale, dar, în principal, prin structura cererii de produse petroliere în condițiile actualei structuri a acestei cereri, o parte din produsele petroliere rezultate in urma rafinării rămîn dis- Tabelul Producția, consumul, importul și exportul de energie primară A t u producția (mii tone echivalent cărbune) consumul (mii tone echivalent cărbune) raportul producție/ consum export (mii tone echivalent cărbune) import (mii tone echivalent cărbune) , , , , , , , Creștere în perioada , ori , ori , ori , ori - Sursa : O N U , World Energy Supplies — , New York ; O N U , World Energy Supplies — , New York Tabelul Importul de energie primară Anul Cărbuni (mii tone echivalent cărbune) Petrol brut (mii tone petrol) — — — Sursa : Idem, tabelul ți Anuarul Statistic al Republicii Socialiste RomAnia Tabrlll' С Capacitatea de rafinare Л ii ii Capacitatea de rafinare (milioane tone) , , , , Sursa : O N U , World Energy Su pplies — , New York ; O N U World Energy Supplies — New York ponibile pentru export Este vorba, în special, de benzine și motorină (avînd în vedere actuala extindere a parcului auto) și de păcură Totodată, țara noastră realizează, pe baze convenite, schimburi de energie electrică cu țările vecine — vezi tabelul — im-portînd și exportînd electricitate, in cuantumuri ce reprezintă aproximativ Зо/о din totalul producției (sau consumului) Pentru a întregi imaginea asupra situației energetice specifice a României este necesar a se analiza evoluția și nivelul indicatorului „e“ în cazul țării noastre Din punctul de vedere al acestui indicator, România reprezintă cazul tipic al unei țâri în proces intens și rapid de industrializare Nivelul actual al indicatorului este ridicat, urmare a eforturilor susținute de dezvoltare indus- Tabcld G Exporturi de energie Anul gaz metan (mii mc ) produse petroliere (mii tone) din care: benzine m otorînă pavură , , , , , , , , , , , , , , Sursa : Anuarul statistic al Republicii Socialiste România, trială, care au presupus un ritm înalt al înzestrării economiei cu o solidă și extinsă infractructură energetică îndeosebi, însă, din deceniul VIII, se observă efectele trecerii țării noastre în faza de industrializare de tip intensiv, obținîndu-se o creștere mult mai substanțială a productivității muncii, în măsură să devanseze di namica înzestrării energetice a muncii — fapt reflectat într-o scădere relativ importantă, în numai cîțiva ani, a nivelului indicatorului „e“ (vezi tabelul ) Acest nivel continuă, să se mențină ridicat — dublu în raport cu cel dintr-o serie de state economic avansate — necorespunzînd posibilităților existente și cerințelor actualei etape, calitativ noi, în dezvoltarea economico-industrială Telului Evoluția consumului speeliic :n iniei Calculat ca raport între consumul de energie primară și venitul național (kg echivalent cărbune/ lei venit național) Calculat ca raport intre consumul de energie primară și produsul brut (kg echivalent cărbunc/dolar produs brut*) Nivelul mondial al indicatorului (kg echivalent cărbune/dolar produs brut*) a b c , , , , , , , Suma : pentru coloana (a) — Anuarul Statistic al Republicii Socialiste România ; O N U , World Energy Supplies — New York și O N U World Energy Supplies — , New York ; pentru coloanele (b) și (c) — O N U World Energy Supplies — , New York ; O N U , World Energy Supplies — , New York și World Bank Atlas și •) datele privind produsul brut au fost recalculate, pentru comparabili ta te, în dolari constanți , pe baza deflatorulul produsului brut al S U A (vezi International Economic Report of the President U S A , ) a țării Un asemenea nivel își are explicația atît în structura din prezent a industriei românești (în care ramurile de înaltă tehnicitate dar mai mici consumatoare de energie nu au ajuns încă la o puternică extindere), cît și în menținerea unor randamente energetice scăzute, îndeosebi în faza utilizării finale a energiei (agregate și instalații mai puțin eficiente, grad redus de recuperare a căldurii reziduale etc ) Așa cum sublinia tovarășul Nicolae Ceaușescu, „în comparație cu alte țări, raportul dintre venitul național și consumul de energie pe locuitor este la noi necorespunzător în timp ce venitul național pe locuitor este de cîteva ori mai mic decît al unor state dezvoltate din Europa, consumul de energie este apropiat de al acestora Iată de ce problema folosirii judicioase a combustibililor nu este legată de conjunctura actuală, ci reprezintă o problemă esențială a orientării și dezvoltării economiei noastre în general“ * în acest sens, partidul și statul nostru pun în centrul politicii economice, ca un obiectiv de prim ordin, gospodărirea și utilizarea eficientă a energiei, prin economisirea acesteia, prin îmbunătățirea tehnologiilor și intensificarea dezvoltării ramurilor industriale de înaltă tehnicitate (mecanică fină, electrotehnică, electronică), prin promovarea în general a unui consum energetic rațional — cerințe de bază ale modernizării, ale afirmării unei noi calități, superioare, în întreaga activitate economică „Să promovăm — sublinia tovarășul Nicolae Ceaușescu — o politică fermă de economisire a energiei și materiilor prime, orientînd, totodată, eforturile spre îmbunătățirea structurii industriei noastre, spre dezvoltarea ramurilor și sectoarelor mici consumatoare de energie ** Ridicarea eficienței folosirii energiei, constituie o preocupare fundamentală, prioritară Dezvoltarea în continuare în ritm înalt a economiei noastre naționale nu trebuie nicidecum să implice sporirea într-un același ritm a consumului de energie în condițiile trecerii unei economii într-o fază de industrializare de tip intensiv devine cu totul nefiresc să se persevereze în susținerea tezei dezvoltării cu precădere sau cu un pas înainte a energeticii, întrucât a continua să se acționeze în practică potrivit acestei teze și după perioada de început a industrializării (cînd o asemenea acțiune poate fi justificată), ar însemna, de fapt, să se promoveze irosirea de resurse, gravă tocmai prin inutilitatea ei, cantitatea și nu calitatea, risipa și nu raționalitatea Odată constituită infrastructura energetică, promovarea consecventă a progresului tehnic, a modernizării economice permite obținerea unor ritmuri înalte de creștere economică pe baza unor ritmuri mai scăzute de creștere a consumului energetic, o dinamică mai accelerată a productivității sociale a muncii în comparație cu cea a înzestrării energetice a muncii sau, altfel spus, realizarea aceluiași efect economic sau chiar a unuia mai mare cu un consum specific mai mic Se evidențiază, astfel, cu claritate, că reducerea nivelului indicatorului „e“ este una din problemele centrale ale dezvoltării complexe diversificate și moderne a economiei românești, ale accentuării laturilor ei calitative și ridicării eficienței activității productive, constituind, ca atare, o componentă de bază a strategiei energetice stabilită de Partidul Comunist Român în vederea edificării societății socialiste multilateral dezvoltate * Nicolae Ceaușescu, România pe drumul construirii societății socialiste multilateral dezvoltate, voi , București, Editura Politică, , p ’* Nicolae Ceaușescu Cuvîntare la marea adunare populară consacrată zilei de Mai, Scînteia, mai CAPITOLUL Direcții prioritare de acțiune în cadru! strategiei energetice In vederea înfăptuirii mărețelor obiective de dezvoltare eco-nomico-socială pe termen lung a țării — trecerea României, într-o primă etapă, în stadiul de țară cu un nivel economic mediu și, apoi, ajungerea din urmă a statelor industriale avansate, pe baza dezvoltării în ritm înalt și modernizării continue a economiei naționale — Partidul Comunist Român a stabilit o strategie energetică clară, temeinic fundamentată științific, ale cărei coordonate esențiale, precizate în Programul partidului, în Programul-directivă în domeniul energiei, în alte documente de partid și de stat, au fost elaborate sub directa îndrumare a tovarășului Nicolae Ceaușescu, purtînd amprenta gîndirii sale economice creatoare Această strategie pornește de la concepția economică generală a partidului nostru cu privire la primordialitatea efortului propriu, temelia ei constituind-o dezvoltarea puternică a bazei energetice interne (prin descoperirea și valorificarea la un nivel superior a tuturor resurselor energetice „clasice , disponibile în mod natural, și prin punerea în valoare a altor surse de energie), precum și gospodărirea cu maximum de grijă și folosirea eficientă a energie' (prin economisirea acesteia, dezvoltarea unor ramuri industriale de înaltă tehnicitate dar relativ mai puțin consumatoare de energie, prin asigurarea unei depline raționalități în ce privește consumul de ener- gie) în același timp, această strategie prevede intensificarea continuă a participării țării noastre la diviziunea mondială a muncii, pian promovarea unor largi schimburi internaționale și a unei ample cooperări în producție, știință și tehnică, reciproc avantajoase, cu alte state, în domeniul energetic Se relevă că strategia energetică, elaborată de Partidul Comunist Român, are două coordonate sau axe fundamentale, stabilite în conformitate cu situația energetică a României, cu cerințele obiective ale dezvoltării economiei naționale, cu restructurările necesare de ordin tehnico-economic și economico-politic pe plan energetic internațional, fiind, prin toate acestea, parte constitutivă a programului de edificare a societății socialiste multilateral dezvoltate în patria noastră și, totodată, a politicii externe a statului nostru, închinată cauzei progresului, securității și păcii în lume Documentele de o excepțională însemnătate ale Congresului al XII-lea proiectează, într-o concepție unitară, aceste orientări de bază ale strategiei energetice, ca parte integrantă a celei general-economice, a partidului și statului nostru, detaliind și precizând principalele direcții de preocupare și acțiune în perioada următoare Raportul prezentat de tovarășul Nicolae Ceaușeseu, Directivele Congresului al XII-lea al Partidului Comunist Român cu privire la dezvoltarea economicio-soeială a României în cincinalul — și orientările de perspectivă pînă în conturează, într-o viziune cuprinzătoare, coordonatele fundamentale ale înfloririi multilaterale, pe mai departe, a patriei, stabilind obiective mărețe și, totodată, sarcini complexe, de ansamblu, a căror îndeplinire este menită să asigure realizarea acestor obiective, în vederea ridicării țării pe noi culmi de progres și civilizație, a edificării societății socialiste multilateral dezvoltate și înaintării României spre comunism Contribuția hotărîtoare ce revine în acest sens științei, afirmării plenare în viață și aplicării în toate domeniile a celor mai noi cuceriri ale cunoașterii umane este amplu fundamentată și amănunțit defalcată, pe sectoare, discipline și domenii, în Programul-directivă de cercetare științifică, dezvoltare tehnologică și de introducere a progresului tehnic în perioada — și direcțiile principale pînă în anul în sfîrșit, Programul-directivă de cercetare și dezvoltare în domeniul energiei pe perioada — și orientările principale pînă în anul , concretizează acțiunile, de importanță majoră și de o deosebită complexitate, ce se impun în sfera energeticii — sector vital, care dă seva întregii activități economico-sociale și de care depinde, deci, însăși înfăptuirea marilor obiective de dezvoltare a țării Programul în domeniul energiei ilustrează, în mod nemijlocit, continuitatea preocupării partidului nostru pentru abordarea frontală a problemelor fundamentale ale energiei în conformitate cu exigențele generale ale unei gospodăriri raționale și eficiente a resurselor — exigențe pe care manifestările acute din ultimii ani ale crizei energetice n-au făcut decît să le impună definitiv la scara întregii economii mondiale, să le sublinieze caracterul imperativ, urgența și însemnătatea de prim ordin Partidul nostru a formulat o strategie bazată pe acțiunea hotărîtă în sensul acestor cerințe, încă înaintea răbufnirii, în forme ascuțite și grave, a crizei energetice, în special a crizei petrolului Parte integrantă a planurilor de dezvoltare a economiei noastre naționale, programele românești pe tărîm energetic au fost printre primele în lume care, într-o concepție de ansamblu, închegată, au prevăzut măsuri ferme pe linia exigențelor contemporane, a evitării unor fenomene de criză și dezechilibru, a combaterii acestora și efectelor lor Aceste programe au dat expresie politicii științifice a partidului nostru de a stabili orientările în funcție de evoluția previzibilă a proceselor economice, pe baza cunoașterii lor aprofundate, și, deci, de de a acționa din timp, antefactum, pentru a preîntîmpina „șocul“, și nu de a reacționa la „șoc“, postfactum, cu alte cuvinte de a promova o atitudine activă și nu pasivă în fața desfășurării evenimentelor, de a făuri în mod conștient perspectiva, pornind de la realitățile prezentului și tendin+ele ce se prefigurează în viitor Partidul nostru a considerat întotdeauna gospodărirea rațională a energiei, în accepțiunea cea mai largă a termenului, ca imperativ al asigurării progresului, ca o necesitate resimțită în mod constant și nu ca o replică de natură conjuncturală la manifestările de criză, ca o componentă intrinsecă a eficienței economice și nu doar ca un răspuns forțat la caracterul limitat al resurselor neregenerabile, pe care s-a sprijinit, se sprijină și se va sprijini, pentru încă o perioadă îndelungată, consumul energetic în acest sens, gospodărirea rațională a energiei este situată printre condițiile indispensabile ale afirmării unei noi calități, superioare, în toate domeniile de activitate economico-socială, în noua etapă, de accentuare a laturilor calitative ale dezvoltării, în care se află angajată țara noastră Liniile directoare ale strategiei energetice a partidului nostru și-au găsit o amplă reflectare în Programul partidului, adoptat de Congresul, al ХІ-lea, Programul-directivă detaliind și concretizând sarcinile pe tărîm energetic în conformitate cu cerințele actuale și de perspectivă ale dezvoltării economiei naționale, precum și cu implicațiile pe care le generează adîncirea crizei energetice pe plan mondial Consecințele acestei crizei vin să sublinieze o dată mai mult justețea orientărilor stabilite de partidul nostru în domeniul energetic, însemnătatea esențială a unor acțiuni concrete, întreprinse în baza unui program coerent, în direcția exploatării și utilizării raționale a energiei Așa cum sublinia tovarășul Nicolae Ceaușeseu, „această sarcină este cu atît mai arzătoare, cu cit criza mondială de materii prime și energie pune in fața tuturor țărilor lumii, inclusiv a României, dificultăți din ce in ce mai mari cărora nu le putem face față decît printr-un înalt și perseverent efort de raționalizare a consumurilor, de valorificare judicioasă a re surselor" * Pentru țările care sînt, în prezent, importatoare nete de energie, care formează majoritatea covârșitoare a statelor lumii și între care se află și România, întreprinderea unor astfel de măsuri este de importanță vitală pentru asigurarea în continuare a progresului economi со-industrial, dacă nu chiar pentru menținerea creșterii economice și evitarea unui recul cu grave consecințe Obiectivul central căruia i se subsumează sarcinile de mare însemnătate prevăzute in program este acela ca, tocmai printr-o plenară și intensă mobilizare a efortului propriu, România să devină, în viitorul deceniu, independentă din punctul de vedere al combustibilului și energiei, pe baza unei ample acțiuni, multidimensionale, de accentuare a procesului de regîndire, reconsiderare și restructurare în toate domeniile, în producerea și folosirea energiei Strategia fixată are în vedere o vastă desfășurare de Torțe in întreaga activitate economico-socială —• în cercetare științifică în sectoarele productive, în cele consumatoare — în vederea punerii în evidență și valoare a tuturor disponibilităților și redimensionă-rii raționale a necesităților energetice Acestei strategii îi este imprimat un caracter de masă, obiectivele ei fiind o cauză generală a tuturor oamenilor muncii, iar îndeplinirea lor o condiție sine qua поп a creșterii eficienței întregii economii naționale, a asigurării dezvoltării patriei, a ridicării nivelului bunăstării și civilizației poporului nostru Sînt urmărite, într-o concepție unitară, restructurări în toate fazele „fluxului" energetic : identificarea resurselor ; exploatare ; conversiune ; transport și distribuție; utilizare finală — fiind stabilită folosirea tuturor posibilităților și soluțiilor la care, pe plan larg internațional, la nivel mondial, se impune să se recurgă în vederea rezolvării efective a problemei preocupante și presante a energiei Astfel, o exigență de prim ordin o constituie identificarea și introducerea în circuitul economic a noi rezerve de combustibil, pe baza aprofundării activității de cercetare geologică pe întreg teritoriul țării, inclusiv la mari adîncimi și în zonele mai greu accesibile, precum și pe platforma continentală a Mării Negre, uti-lizîndu-se procedee și aparatură modernă de investigare O sarcină deosebit de complexă este aceea a valorificării întregului potențial energetic de care dispune țara noastră, în vederea sporirii puternice a producției interne de energie și asigurării bazei energetice necesare dezvoltării țării O componentă im * Nicolae Ceaușescu, Expunere la Sesiunea solemnă a C C al P C R , Consiliului Național al Frontului Unității Socialiste și Marii Adunări Naționale dedicată sărbătoririi împlinirii a de ani de la formarea statului național unitar român, „Scînteia", decembrie portantă o reprezintă intensificarea punerii în valoare a potențialului hidroenergetic, apreciat la aproximativ miliarde kwh an (tehnic amenajabil), gradul de utilizare urmînd a crește de la la sută în , la la sută în , la la sută în și la ’ la sută în anul , folosirea completă a potențialului Dunării urmînd a fi realizată pînă în Schimbarea notabilă este prevăzută a se produce prin trecerea la exploatarea resurselor mai puțin accesibile sau mai sărace în conținut util și prin acordarea unei priorități extracției acelor categorii de combustibili în cazul cărora există resurse mai mari (cărbuni, șisturi bitumioase), paralel cu limitarea extracției hidrocarburilor, în vederea menținerii unui grad corespunzător de asigurare cu rezerve geologice Pe acest plan, numai pînă în , producția de cărbuni va trebui să sporească de peste ori, față de nivelul din , în special pe baza creșterii producției de ligniți din Valea Jiului și Oltenia, dar și a celei de huilă pentru cocs și semicocs (care se va dubla) Vor fi puse în exploatare zăcămintele de șisturi bituminoase, precum și centralele termoelectrice pentru valorificarea acestora de la Anina și Dol-man O puternică dezvoltare va cunoaște energetica nucleară, puterea instalată în centralele nuclearo-electrice urmînd a fi de Mw în , de Mw în și de circa Mw în anul , iar participarea energiei nucleare în balanța energiei electrice ajunigînd la — la sută la sfîrșitul deceniului IX De o importanță fundamentală sînt măsurile pe linia economisirii energiei și reducerii substanțiale a consumurilor în acest sens, un rol de prim ordin revine, pe de o parte, restructurărilor industriale, în sensul accentuării dezvoltării ramurilor de înaltă tehnicitate și mai mici consumatoare de energie (construcții de mașini, electrotehnică, electronică, optică), iar, pe de altă parte, diminurării consumurilor specifice, materiale și energetice, în toate ramurile economiei naționale O pondere sporită pe linia reducerii consumului de resurse și utilizării raționale a acestora vor avea reciclarea, recuperarea și readucerea în circuitul economic a materiilor prime și materialelor, folosirea în scopuri energetice a deșeurilor industriale și menajare, precum și utilizarea resurselor secundare la producerea de energie electrică De asemenea, o însemnătate deosebită prezintă dimensionarea judicioasă a consumului casnic și comercial, prin limitarea, la cote raționale, a încălzitului și iluminatului Cercetarea științifică și ingineria tehnologică sînt chemate să pună la punct, să dezvolte și să aplice soluții tehnice moderne, superioare, pentru ridicarea randamentelor energetice, în toate fazele „fluxului energetic în cadrul exploatării, rata de recuperare din zăcămînt trebuie să crească simțitor, ajungînd, de pildă, în cazul țițeiului la circa la sută în anul , de la , la sută în prezent O sporire a randamentelor urmează a se produce în procesele de transformare a energiei primare în energie electrică, prin îmbunătățirea instalațiilor de ardere, prin producerea combinată de energie termică și electrică In structura pe proveniențe a energiei electrice (vezi tabelul ) vor interveni modificări de substanță, în sensul creșterii ponderii energiei hidro și a celei furnizate de combustibilii inferiori (cărbuni și șisturi), și scăderii considerabile și necesare a ponderii energiei furnizate de combustibilii cu Tabelul GS Schimbări in structura producției de eneigie electrică (in procente) Producția de energic electrică din care : — hidroelectrică , — nuclearo-elcctrică —i — - — pe cărbuni și șisturi combustibile , — pe hidrocarburi , - — pe energie solară, alte surse noi de energie și resurse energetice recuperate Sursă : Programul-directivă de cercetare și dezvoltare în domeniul energiei pe perioada — șl orientările principale pînă în anul , București, Editura politică, calități superioare (petrol și gaze naturale) a căror utilizare urmează a fi făcută, în vederea unei valorificări mult mai înalte, în industria chimică Vor fi dezvoltate, de asemenea, noi filiere, mai directe, de conversiune a energiei primare în energie electrică O atenție deosebită se va acorda ridicării eficienței folosirii energiei la nivelul consumatorilor finali, îndeosebi în industrie, transporturi, în sectorul casnic și comercial, prin îmbunătățirea instalațiilor și recuperarea căldurii reziduale, prin optimizarea fluxurilor de transport, extinderea tracțiunii electrice și înlocuirea parțială a hidrocarburilor la motoarele cu ardere internă, prin perfecționarea apartelor electrocasnice și dezvoltarea rețelelor de termofi-care etc Prin ansamblul acestor măsuri de economisire și creștere a randamentelor se prevede o substanțială sporire a eficienței generale a folosirii energiei în țara noastră, fapt ce urmează a fi re flectat de scăderea consumului energetic pe unitate de venit național, ou la sută în perioada — și în proporție de cel puțin , ori în anul față de , pentru a se atinge astfel cele mai bune performanțe existente pe plan mondial în acest do-•meniu în sfîrșit, prin ample cercetări interdisciplinare, urmează a fi dezvoltate tehnologiile necesare punerii în valoare a surselor noi de energie (geotermică, solară, a vînturilor a valurilor), inclusiv a posibilităților de transformare pe cale biologică a bioxidului de carbon și a biomasei în combustibili Reale posibilități există în ce privește energia solară, de pildă, se poate arăta că, pe teritoriul țării noastre, cantitatea de căldură primită, în medie anual, de la Soare este de aproximativ — kcal/cmp, iar timpul însorit corespunde unei durate medii de ore pe an De asemenea, potențialul exploatabil al energiei eoliene este apreciat la miliarde kwh anual Preocupările actuale pe linia asigurării ex-ploatabilității energiei solare (sînt în fază experimentală unele instalații pentru producerea pe baza acesteia a electricității), energiei eoliene (sînt deja realizate și folosite dispozitive pentru antrenarea mecanică a pompelor de apă și pentru alimentarea cu energie electrică a unor stații meteorologice izolate) precum și a energiei geotermice (în unele zone apele termale sînt utilizate pentru încălzitul locuințelor sau serelor) se cer a fi aprofundate și extinse prin angajarea unor programe de cercetări interdisciplinare coordonate Se prevede ca aceste surse noi de energie, împreună cu resursele energetice recuperate, să aibă o contribuție în balanța energiei electrice de la sută în , de la sută în Э și de cel puțin la sută în anul înfăptuirea acestor sarcini, stabilite în Programul-directivă, este de natură să determine o puternică dezvoltare a bazei energetice a țării și, totodată, să creeze premisele, prin lărgirea orizonturilor și ariilor de cooperare, pentru intensificarea și aprofundarea relațiilor economice pe tărîm energetic între România și celelalte țări ale lumii, fără deosebire de mărime, potențial economic, nivel de dezvoltare, situare geografică sau sistem politico-social De altfel, o trăsătură caracteristică a Programului-directivă o reprezintă ampla deschidere a politicii țării noastre în domeniul energetic spre o tot mai intensă și activă colaborare internațională, întemeiată ferm pe principiile înaintate ale raporturilor noi între state : respectarea independenței și suveranității naționale, egalitatea deplină în drepturi, neamestecul în treburile interne, avantajul reciproc O importanță deosebită acordă țara noastră cooperării pe baze bilaterale, extinzînd permanent relațiile economice pe tărîm energetic cu țările socialiste, cu țările în curs de dezvoltare, cu toate statele lumii, în vederea valorificării superioare a resurselor energetice, asigurării necesarului de energie propriu și al partenerilor, înfăptuirii unor schimburi reciproc avantajoase, stabile, pe termen lung, pe baza unor instrumente echitabile de realizare în practică a acestor schimburi O mare însemnătate, în opinia României, prezintă, în acest sens, promovarea noilor forme, moderne, superioare, de cooperare economică (în producție) și tehnico-ști-ințifică, ce își dovedesc tot mai mult eficiența, căpătînd, ca atare, un loc și o pondere mereu sporite în desfășurarea relațiilor economice internaționale actuale Pe baza lor se poate asigura o aprovizionare nu numai sigură și stabilă ci și, în general, la prețuri mult mai puțin expuse fluctuațiilor de pe piețele internaționale Formele concrete pentru care se pronunță România sînt diverse : construirea împreună cu alte țări a unor obiective economice destinate valorificării unor resurse naturale, prin participarea cu instalații și utilaje, rambursarea valorii acestor mijloace urmînd să se facă prin livrări din produsele obținute ; realizarea unor investiții comune pentru satisfacerea nevoilor de materii prime energetice ; cooperarea în efectuarea de prospecțiuni și explorări pentru punerea în valoare a resurselor naturale ale țării noastre sau ale altor țări, cu plata prin intermediul unor livrări de materii prime și energie sau prin alte mărfuri convenite ; acordarea de asistență tehnică în acest domeniu; pregătirea de specialiști etc Dintre multiplele și diversele acțiuni de cooperare economică și tehnico-științifică în domeniul energetic pot fi menționate : cooperarea cu U R S S pentru livrarea în România a unor hidro-agregate de mare capacitate, precum și construirea în comun a nodului hidrotehnic de pe rîul Prut ; cooperarea cu R P Bulgaria la construirea complexului hidrotehnic de pe Dunăre ; cooperarea ou R S F Iugoslavia la realizarea sistemelor hidroenergetice de la Porțile de Fier I și II ; cooperarea cu India în construirea rafinăriei de la Gauhati și participarea, în colaborare cu firme franceze, la realizarea marii rafinării de la Haldia ; cooperarea cu Algeria în creșterea capacității de producție și în exploatarea petrolului prin livrări de instalații de foraj românești ; cooperarea cu Siria în construirea marii rafinării de la Banias ; cooperarea cu Venezuela în domeniul petrolului prin livrarea de echipamente de foraj și extracție ; cooperarea cu S U A în exploatarea unor zăcă minte de cărbuni superiori din această țară; cooperarea cu Canada în realizarea de centrale nuclearo-electrice în țara noastră, etc Importanță și utilitate deosebită printre formele moderne de colaborare economică și tehnico-științifică are, potrivit părerii țării noastre, constituirea unor societăți mixte de producție între partea română și parteneri din alte state, fără deosebire de nivel de dezvoltare sau sistem politico-social Principiul fundamental pe temelia căruia România concepe înființarea și funcționarea, în țară sau în strinătate, a unor astfel de societăți mixte este acela al respectării stricte a legilor și intereselor statului pe teritoriul cărora acestea se află Crearea acestor societăți — care oferă o participare comună la patrimoniu, la beneficii și gestiune — asigură dezvoltarea unor legături economice stabile, promovarea exporturilor (inclusiv prin înlesnirile de ordin tarifar sau netarifar de care se pot bucura produsele ce fac obiectul schimburilor între parteneri), valorificarea superioară a bogățiilor naturale și resurselor economice ale țărilor, facilitarea transferurilor de tehnici și tehnologii noi, realizarea unor obiective economice importante, ridicarea nivelului tehnic al producției, dezvoltarea activității de cercetare științifică, accesul la metodele moderne de organizare și conducere, formarea cadrelor de specialiști, înlesnirea decontărilor financiare ale schimburilor etc Astfel, numeroase societăți mixte de producție sînt constituite în strinătate, pe teritoriul și cu participarea unor țări în curs de dezvoltare, inclusiv în domeniul resurselor minerale De asemenea, România se pronunță consecvent pentru realizarea unei ample colaborări internaționale, în domeniul energetic pe baze multilaterale, la nivel regional sau mondial, în cadrul diverselor organizații economice internaționale Potrivit Programului-directivă în viitor, se va acorda, în cadrul general al colaborării, prioritate soluționării problemelor legate de lărgirea și valorificarea bazei de materii prime energetice șl a potențialului hidroenergetic, accelerarea dezvoltării, energeticii nucleare, utilizarea mai rapidă și eficientă a noilor surse de energie, elaborarea și introducerea unor tehnologii moderne care contribuie la economisirea combustibililor și energiei electrice în toate sectoarele de activitate O importanță deosebită este atribuită extinderii cooperări; cu R S F Iugoslavia și R P Bulgaria pentru utilizarea integrală a potențialului energetic comun al Dunării, precum și colaborării cu U R S S , Turcia și R P Bulgaria în cercetarea posibilităților de valorificare a materiilor prime energetice și a energiei valurilor Mării Negre în cadrul Consiliului de Ajutor Economic Reciproc, România va participa la programele speciale de colaborare pe termen lung in domeniul energiei De asemenea, va fi dezvoltată colaborarea cu celelalte țări membre ale C A E R în domeniul interconexiunii sistemelor electro-energetice naționale, pentru livrarea reciprocă de energie electrică, disponibilă datorită diferențelor între vîrfu-rile de sarcină, precum și pentru întrajutorarea în caz de necesitate Totodată, se va amplifica pe mai departe cooperarea cu țările in curs de dezvoltare în vederea punerii în valoare, pe baze reciproc avantajoase, a resurselor energetice de diferite categorii existente în aceste țări, prin efectuarea unor lucrări de prospecțiune și explorare geologică, construcția de obiective energetice, dezvoltarea în comun a noi surse și tehnologii energetice Se va dezvolta cooperarea cu alte țări, inclusiv cu statele capitaliste dezvoltate, în domeniul construcției centralelor nuclearoelectrice, al valorificării noilor surse de energie și promovării tehnologiilor energetice avansate în spiritul documentelor de la Helsinki, România se pronunță pentru o largă colaborare europeană, cu participarea activă și plenară a tuturor țărilor europene interesate, în vederea rezolvării adecvate a unor probleme de importanță majoră pentru toate acestea, pentru progresul general, cum sînt : valorificarea resurselor energetice sau gospodărirea rațională a energiei Totodată, România va participa activ la realizarea unor programe comune de cercetare inițiate sub egida Organizației Națiunilor Unite, precum și în cadrul unor acțiuni de cooperare regională, orientate spre soluționarea problemelor energetice în concepția țării noastre, un rol substanțial în soluționarea acestor probleme revine amplificării colaborării statelor în organisme și organizații economice internaținale cu largă reprezentare, deschise tuturor țărilor, cu vocație universală, din sistemul O N U , ce sini menite să aducă o contribuție de preț la stimularea schimburilor de valori materiale și spirituale, la afirmarea principiilor noi în viața internațională, la intensificarea conlucrării între națiuni Dezvoltarea acestei colaborări implică lărgirea participării tuturor țărilor la activitatea organizațiilor internaționale, asigurarea universalității lor, creșterea eficienței lor, a contribuției acestora la realizarea noii ordini economice internaționale, la rezolvarea echitabilă a problemelor energetice Prin toate acestea, România — acționînd în direcția intereselor fundamentale ale poporului român, și, totodată, ale tuturor popoarelor lumii, ale progresului și păcii mondiale — își aduce contribuția concretă la afirmarea unor noi relații internaționale, la promovarea echității și democrației pe plan mondial, la instaurarea unei noi ordini economice și politice în lume, și, în acest cadru, la soluționarea eficientă și reciproc avantajoasă, a problemei energiei — una dintre cele mai importante probleme ce confruntă omenirea contemporană și de care depind progresul și pacea, destinele înseși ale umanității — Energia BIBLIOGRAFIE SELECTIVA Nicolae Ceaușescu — România pe drumul construirii societății socialiste multilateral dezvoltate, București, Editura politică, rol / , voi / , voi / , voi / , voi / , voi / , voi / • — Programul Partidului Comunist Român de făurire a so- • • cietății socialiste multilateral dezvoltate și înaintare a României spre comunism, București, Editura politică, • — Programul-directivă de cercetare și dezvoltare în dome- • • mul energiei pe perioada — și orientările prin cipale pînă în anwl , București, Editura politică, • — Problemele unei noi ordini economice internaționale • • Concepția președintelui Nicolae Ceaușescu despre noua ordine economică internațională, București Editura politică, • — Contribuții ale României la soluționarea marilor pro- • * bleme ale lumii contemporane, București, Editura poli- tică, • — Economia mondială Tipologia economiilor naționale, • * coordonator Cornel Burtică, București, Editura politică, • — Către o nouă ordine internațională, coordonator Nicolae • * Ecobescu, București, Editura politică, , • — Establishing of a New International Economic Order, • • Declaration and Plan of Action, — United Na- tions, Centre for Economic and Social Information, CESI, F , mai • — Charter of Economic Rights and Duties of States, Uni • * ted Nations, ,‘decembrie , Centre for Economic and Social Information, C E S I , ianuarie — United Nations, World Energy Supplies — (New York ), — (New York, ), — (New York, ) — Situat ion et perspectives en ce qui concerne la production et l’utilisation das schistes bitumineux dans Ies pays developpes et dans Ies pays en developpement, Comiții de ressourses naturelles, E C O S O C , -— mai, — Nations Unies, Commission Economique pour l’Europe, Geneve, Accroissement des âconomies et de l'cfficacitc en matiere d’enerqie dans la region de la СЕЕ, E/ECEI / Rev, , New York, — World Bank Atlas, , , , , — III Ministerial Meeting of the Group of , Tleclaration, Manila, /MM (Ш), februarie, — Proposal for a New International Economic Order, The Third World Forum, Moxico, — The United Nations Л the Future, UNITAR, — Vers un nouve l ordre internațional Una evaluation des perspectives Rapport de la reunion conjointe du Club de Rome et de l’Institut International des Oceans, Alger — octombrie — World Energy Conference Survey of Energy Resources, United States National Commitce of World Energy Conference, New York, — International Economic Report of the President, United States Government Printing Office, , , — RIO, Reshaping the International Order, A Report to the Club of Rome, Jan Tinbergen coordinator, E P Dutton & Со, Inc , New York, — Crisi dell’energia e crisi di miopia, Milano Franco An-geli Editore, — The Energy Question An International Failure of Po-licy, edited by Edward W Erikson and Leonard Wa-verman, University of Toronlo Press, — Fes hydrocarbures gazeux et le developpement des pays producteurs, Paris, Librairies Techniques, — The Future of International Economic Organizations, edited by Don Wallaee jr , Helga Escobar, Praeger Pu-blishefs, New York, London, G Adler-Karlsson — The Politicul Economy of Ea st-West-South Co-pcration, Sprihger-Verlag, Wien-New York, Bichard Anderson, Petei- L Hoffinan, Sidney E Rolfe, Thomas C Schelling, Joel Darmstader — Energy Dilemmas, „Economic Impact", Number Nineteen, / Pestei- Brown, Samuel Mc Craken, Denis Hayes, Richard Rovere — The Energy Dilemma, „Dialogue", voi / , No Aline Carter, Wassily Leontief, Peter Petri — Viitorul economiei mondiale, București, Editura științifică și enciclopedică, Jean-Marie Chevalier — Le nouvel enjeu petrolier, Paris, Calman-Levy, li Cole, C Freeman, M Jahoda, K I’avilt — L’Anti-Malthus Une critique de «Halte ă la croissance», Paris, Editions du Seuil N N Constantienscu — Economia proleefiei mediului natural, București, Editura politică, ( Makhtar Diouf — Echange inegal et ordre economique internațional Les nouvelles editions africaines, Dakar — Abidjan, Emilian Dobrescu — Optimul economici socialiste, București, Editura politică, A Emmanuel — L’Echange inegal, Maspero, Paris, ( Mihai Florescu — Resursele mondiale și limitele lor, București, Editura politică, Nicholas Georgescu-Roegen — Energy and Economic Myths, „Southern Economic Journal", volume , number , ianuarie John McHale and Magda Cordell McHale — Meeting Basic Human Needs within Harmonious Environmental and Develop-mental Programme, february Centre for Integra-tive Studies, University of Houston, Houston, Texas Michael Hudson — Global Fracture : The New International Economic Order, Harper & Row Publishers, New York, Hagcrs-town, San Francisco, London, Robert Marconis — Petrole : la grande confrontation, Toulouse, Edition des Hesperides, Jean Masseron — L’Economie des hydrocarbures Paris, Edition Technip, D, L Meadwos et al — The Limits to Growth A Report to the Club of Rome, Potomac Associates, Washington D C , Mihajlo Mesarovic, Eduard Pestei — Strategie pour demain, Deuxie-me rapport au Club de Rome, Paris Editions du SeuiI, Liubomir Mihailovitch, Jean-Jacques Pluchart — Energie mondiale; Ies nouvelles strategiei, Armând Colin, Paris, E Schrodinger — Order, Disorder and Entropy, What is life ?, voi I, Cambridge University Press, Domenico Tantillo — II futuro del petrolio, Roma, Buffetti Editore, Thierry de Montbrial — Le desordre economique mondial Paris, Cal-man-Levy, С B Zorzoli — II dilemma energetico, Milano, Feltrinelli, SUMAR Cu vînt înainte , Considerații asupra crizei energetice Partea I ACTUALELE STĂRI DE LUCRURI PE TĂRÎM ENERGETIC INTERNAȚIONAL Capitolul : Determinări Principalii factori ce acționează asu- pra economiei energetice și tnrîuririle lor a) Factori naturali b) Factori tehnici și economici c) Factori economico-politici d) Factori ecologici Capitolul : Coordonatele crizei energetice într o viziune sin- tetică , Capitolul : Tendințe și perspective în privința resurselor și surselor de energie ce contează actualmente in balanja energetică mondială A Petrolul ‘ B Cărbunii C Gazele naturale D Hidroenergia E Energia nucleară Partea a Il-a RESTRUCTURĂRILE NECESARE IN SFERA ENERGETICII MONDIALE Capitolul : Dezvoltarea economică șt raportul necesilăți-disponi-bilități energetice Estimări asupra ritmului (le creștere a consumului pe baza tendințelor privind eficienta folosirii energiei Capitolul : Descoperirea și exploatarea unor noi resurse (le corn bustibili fosili și valorificarea superioară a potențialului altor surse „clasice" de energie P> Capitolul : Economisirea energiei Capitolul : Îmbunătățirea randamentelor în exploatarea resurselor energetice, în conversiunea, transportul și utilizarea finală a energiei Capitolul : Punerea în valoare a surselor alternative de energie Capitolul ; Energia și noua ordine economică internațională a) Imperativul unor noi structuri și relații interna- ționale, al unor reglementări echitabile în ce privește regimul economico-politico-juridic til resurselor inclusiv energetice , b) Rezolvare în contextul problematicii generale a dezvoltării Cerința accesului tuturor țărilor Ia tehnologiile moderne c) Colaborare reciproc avantajoasă, schimburi bazate pe instrumente și mecanisme echitabile d) Cadru instituțional democratic, cu participarea tuturor țărilor Capitolul : Entropia și viitorul energetic al omenirii O viziune realist-optimistă Partea a Ill-a ROMÂNIA N ENERGETICA MONDIALA Capitolul : Locul României pe plan energetic internațional Schimbări și tendințe în contextul dezvoltării eco-nomico-industriale rapide a țării Capitolul : Direcții prioritare de acțiune în cadrul strategiei energetice Bibliografie selectivă 